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VOORBEUIGT. 



Toen vóoT zeventien jaren de eerste druk van dit 
werkje versdieen^ kon ik weitüg vermoeden dal ik een» 
maal geroepen zoude worden, om eene tweede uitgave 
daarvan te bezorgen. Het was mijne eerste leltervruchl 
op populair^etenschappeUjk gebied en werd met eene 
toegeeflijke goedkeuring ontvangen , die mij aanspoorde 
om van tijd lol lijd op dien weg voort te gaan en aldus 
iets bij te dragen tot verspreiding van natuurkennis ook 
in eenen wijderen kring, dan waartoe ik door mijn ambt 
dadelijk verpUgt was. 

De uitnoodiging van den tegenwoordigen uitgever om 
eenen nieuwen druk Ie bewerken, daar de eerste oplaag 
sedert lang uitgeput was^ km mij derhalve niet anders 
dan welkom zijn, en ik aanvaardde die laak met eene 
zekere voorliefde. 

Thans vm'schijnt het boekske weder, niet alleen in een 
geheel nieuw en helderder gewaad, maar ook, wal het 
innerlijke betrat, in menigerlei opzigl vernieuwd en als 
hel ware verjongd. 

Sedert 1849 heeft de wetenschap niet slU geslaan; zij 
heeft integendeel groole vorderingen gemaakt, die zich 
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niet enkel bepalen tot de mtdekkuKj van nieuwe feilen^ 
maar zich ook tol de daarmt voortvioeijende beschou- 
wingen hebben uityeslrckt. In weerwil dal de omvang 
van het werkje slechts weinig is toegenomen, heeft 
derhalve de geheele inhoud toch eene groote verandering 
ondergaan. De lijst is ongeveer dezelfde gebleven^ de 
schüderij geeft in het aigemeen hetzelfde beeld terug ^ 
maar de tinten zijn hier en daar versterkt of verzwakt, 
de kleuren vernieuwd en opgefrischt^ en enkele détails ^ 
die verouderd waren^ zijn door andere vervangen^ welke 
beter in den tegenwoordig cn tijd passen. 

Dit geldt van den hoofdtekst^ maar nog meer in liet 
bijzonder van de Aanteekeningen, die ik^ evenals bij de • 
eerste uitgave, ook nu voor den meer wetenschappelijken 
lezer daaradUer heb laten volgen. Men heeft mij toen 
hare ivellir/t reeds te (jroote uitgebreidheid vergeven; ik 
vlei mij dat men haar ook ditmaal met versdioonende 
weboillendheid zal ontvangen, en koester daarbij de stille 
hoop^ dat onder mijne lezers er sommigen zullen zijn, die 
daarin eenen leiddraad zullen vinden^ welke hen in 
staat stelt dieper door te dringen in dit schoone gedeelte 
der natuurwetenschap. 

Utbecht, 15 October 1666. P. UAETINO. 
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In his tam parrift stqae tam nnllii^ qnae latiOi qnanta yia, qaam inez* 
tricabUis perfeetio» 

Funiqs* 



Tout est beau, tout est bon, tout est graud en ce mondei 

Aux rcgards dc celui, qui fit rimmensité, 

L'insecte vaat qd. monde, iis ont aataat conté. ^ 

Lahartine. 

Tlicre is no suc!i thing as great and small iu nature, but woridspaces 
are as a bairbrcadth, and a tbousand yeais as one daj. 

Dc Schrijver van ^taUyes oj naiural 
luêlory oJ Creaiion, 

Willst dii tlich am Ganzen erquicken, 

So musst du das Qaiute im kleinsten erblielcen* 

GÜTU£, 
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Het is een noodzakelijk gevolg van het onderzoek der 

natuur, tl:)t vele lang* gekoesterde dwalingen erkend 
-worden, en vooroordeelea voor juislcre bescliouwingea 
plaats maken. Een dier vooroordeelen is de meening» 
dat het kleine minder onze aandacht verdient dan het 
groote, als of het belang eener zaak alleen van hare 
stolTeUjke massa afhankelijk ware. Het is trouwens den- 
genen, wiens gezigtskriug te beperkt is, dan dat hij 
zich tot denkbeelden kan verheffen, die niet onmiddellijk 
«it zinnelijke gewaarwordingen voorlvloeijen, te ver- 
geven, dat hij uit den geringen indruk,, dien kleine 
voorwerpen op zijne zintuigen maken, ook lot hunne 
werkelijke geringheid besluit; dat hij, van hunnen inviocd 
op andere ligchamen, van hunne werkingen en krachts- 
uitingen niets bespeurende, hen als geheel onmagtig 
beschouwt en dien ten gevolge met ijauiachting voorbij* 
gaat. Doch zoodra de blik niet meer binnen deze enge 
grenzen besloten is, zoodra men in de stof iels meer, 
iets hoogers heefl leeren erkennen, dan massa* £n ge wigt, 
zoodra ontstaat ook het bewustzijn , dat de vroeger 
gebruikte maatstaf eene valsche is, dat kleinheid en 
onmagt niet noodzakelijk gepaard gaan. 

Mijn doel is de waarheid daarvan in de volgende blad- 
zijden aan te toonen. Ik zal daarin den magiigen invloed 
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schetsen, dien het kleine op de vorming en vervorming 
der korst van onze aarde heeft gehad. 



Wij weten allen, dat datgene, wat wij onder de 

oneigenhjke benaming van de koi st onzer aarde verstaan, 
de betrekkelijk dunne laag aanduidt, welke ons van haar 
bekend is. Deze ons bekende laag bedraagt nergens meer, 
dan ruim Vioooo van de aardmiddelUjn (1), doch op verre- 
weg de meeste punten is onze kennis nog veel minder 
diep doorgedrongen, en bepaalt zicli dikwerf alleen tot 
hare buitenste oppervlakte. 

Wij weten ook, dat die oppervlakte verre is van glad 
en effen te zijn, dat zij integendeel gekenmerkt wordt 
door groote oneffenheden, bergen, die zich vele duizende 
voelen daarboven verheffen, dalen, met water gevuld, 
die even veel duizende voeten diep zijn (2). 

Wij weten verder, hoe die oneffenheden niet oorspron- 
kelijk bestaan bcbben, maar dat zij bet ^cwrocbt zijn 
van geweldige natuurkrachten, die de thans oogenschijn- 
lijk zoo vaste en hechte aardkorst, als de golven der 
zee, hebben in beweging gebragt en opgestuwd; van 
krachten, die, in de ingewanden der aarde woelende, 
zich eenen weg naar builen hebben gebaand, of, waar 
zij geenen uitweg vonden, de sporen hunner werkingen 
achterlieten in de opheffing van bergen, wier spitsen 
nu door de wolken boren; van den strijd tusschen 
het vuur en het water eindelijk, toen voor het eerst 
de stoom zijne reuzenkrachten beproefde, en bergen 
vormde, en bergen vernielde. 

Maar hetgeen weiligt sommigen mijner lezers minder 
weten, is, dat onze aardkorst, zoo als wij haar thans 
kennen « voor een aanzienlijk gedeelte hare tegenwoor- 
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dige zaroenslelling en vorm verschuldigd is aan de werk- 

zaamheid van kleine bewerktuigde wezens, welke voor 
het bloote oog ter naauwernood of geheel onzigtbaar 
zijn; wezens zoo nietit^s dal zij, in veiiioudin^ tot 
de geheele aarde besciiouvvd, eik op zicti zelf schier 
geene ruimte schijnen in te nemen, doch die door hun 
verbazend getal vergoed hebben, wat hun aan ligchaiiie- 
lyke uitgebreidheid ontbrak; die, voor de zoo even 
genoemde geweldige natuurkrachten moetende onderdoen 
in het vermogen om groote en snelle veranderingen te 
weeg te brengen» echter even als * zij bergen hebben 
doen ontstaan, land hebben gevormd, daar wiiai vioeger 
zee was, omdat in hen eene voortdurend werkzame 
kracht huisvestte, welke eenen magilgen bondgenoot 
vond iii den tijd. 

Tallooze in den oceaan verspreide eilanden zouden 
niet aanwezig zijn, indien de Polypen ontbroken hadden, 
die deze gebouwd hebben; uitgestrekte bergketenen 
zouden niet bestaan, wanneer de overblijfselen van mil- 
lioenen en billioenen schelpdieren zich daar niet hadden 
opeen gestapeld; het trotsche Albion zoude zich niet op 
zijne krijtbergen verheffen, zonder het bestaan der voor 
het bloute oog onzigtbarc Foraminiféren , en geheele 
landstreken zouden eenen geheel anderen bodem bezitten, 
indien de Polycistinen en Dialomeên hare kiezelschalen 
daar niet hadden achtergelaten. 

Mijn voornemen is aan mijne lezers een overzigt te 

geven \aii hetgeen dc onderzoekhigen der laatste jaren 
geleerd hebben, omtrent liet aandeel dezer kleine wezens 
aan de vorming onzer aardkorst. Ik zal beproeven met 
hen eenen blik te werpen in die geheimvolle werkplaatsen 
der natuur, waar, het kleine met volhardende kracht 
werkende, het grootste gedeelte van den kalk, en veel 
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van de kiezelaarde dien vorm verkregen hebben, waar- 
onder deze zich tegenwoordig aan het oog vertoonen. 

Yesligen wij daartoe het eerst de aandacht op 

DE WERKZAAMHEID DER POLTPEN. 

Reeds sedert vele eeuwen zijn die naar planten ge* 

lijkende stcenaclilige ligchamen bekend, Avelker grillige, 
niet zeiden sierlijke vormen niet missen kunnen de op- 
merkzaamheid tot zich te trekken van elk die een 
museum van natuurlijke historie bezoekt. 

Hunne gelijkenis op planten is inderdaad zoo groot, 
dat het ons geene verwondering kan baren, dat men 
hen langen tijd daarvoor gehouden heeft, en dat liet 
zelfs veel moeite heeft gekost, om juistere begrippen 
aangaande de ware dierlijke natuur dezer zoogenaamde 
koraalgewassen ingang te doen vinden. 

Bij de oude schrijvers, dioscorioes, plinius, ovi- 
Diüs, trelïen wij zelfs niet den minsten twijfel aan, 
aangaande de vraag, of zij al of niet als planten moeten 
bescliOüwJ ^vo^deu; terwijl hunne steenachtige hardheid 
daardoor begrijpelijk werd gemaakt, dat het koraal die 
hardheid eerst zoude verkrijgen na uit de zee opgehaald 
en aan de lucht blootgesteld Ie zijn. Yau daar zegt de 
laatste der genoemde schrijvers (3) : 

Sio et corallitim, quo prunmn contigit atiras 

Tempore, durescit, mollis fuit herba sub undis; 

hetgeen door onzen boddaert aldus vertaald is: 

Gelijk 'tcoraalgewfts, wanneer *tde lucht ontmoet, 
Allengskens harder wordt: daar 'tzagt was in den vloed. 

Tevens verhaalt oyidius hoe perseüs het hoofd der 
gedoode gorgo op zeeplanten heeft nedergelegd, die 
oogenbiikkelijk in steen veranderden en later nog deze 
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eigenschap behouden hadden, zoodra zij aan dc lucht 
kwamen. 

Deze dwaling, als of het koraal eigenUjk week en 
buigzaam is, even als andere planten, hecit tot voor 
eenen betrekkelijk korten tijd bestaan en werd eerst op 
het laalst der IG*^ eeuw door den ridder de nicolaï (4) 
als onjuist bewezen, die daarloe opzettelijke ondeizoekin- 
gen in het werk stelde, ofschoon het feit zelf reeds 
lang aan de zeevarenden tot hunne schade bekend was 
geworden, zoo als blijkt uit het omstreeks denzelfden 
tijd in het licht verschenen dagverhaal van onzen zee- 
reiziger JAN HüYGEN VAN LiNscifOTEN, die zeilb veiiiaait 
hoe in 1568 het admiraalschip St. Jacob op een door 
ioraleu gevorniLi iif verbrijzeld werd (5). 

In weerwil van zulke handtastelijke bewijzen bleel het 
oude gevoelen nog lang bij velen stand houden; ja zelfs 
nog in 183i2, toen de twist over het al oi aicl versiee- 
nen der koraalgewassen reeds sedert eenen geruimen 
tijd tot het gebied der geschiedenis behoorde, werd 
ipi het Geographisch genootschap te London nog in 
goeden ernst beweerd, dat het koraal in de zee week 
en buigzaam als was is (6). Dc geringste matroos der 
Eügelsche marine had trouwens deze heeren beter hier- 
omtrent kunnen inlichten. 

. Intusschen gingen de plantkundigen, caesalpiiNus, 
BAüBiNUS, LOBEL, RAY CU anderen voort , met de koraal- 
gewassen tot dc planLcii Ic rekenen, en bt^chreven een 
aantal soorten, welke reeds, door de ontwakende zucht 
tot het aanlegi^en van verzamelingen van natuurvoort- 
brengselen, in dc kabinetten uit verschillende oorden 
der wereld waren bijeengebragt. Ook vond men weldra 
aan het versche koraal eigenschappen, die, zoo als men 
meende, de plantaardige natuur niet alleen buiten allen 
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twijfel stelde, maar het ook in een naauwer vcibaiid 
tot andere, beter bekende planten bragt. 

Ong de la poitier (1618) en later (1624) pbiresc 
ontdekten namelijk, dat uit het doorgebroken koraal een 
melkachtig vocht vloeide, en ziedaar immers eene in het 
oog vallende overeenkomst met het melksap van den 
vijgenboom en van veie andere planten ! De laatste be- 
vond verder, dat het koraal, even als de stammen onzer 
boomen, uit een iiarder inwendig gedeelte en eene wee- 
kere uitwendige laag bestaat, en wat was duidelijker, 
dan dat hier eene hout- en eene schorslaag aanwezig 
waren ? (7) 

Doch de kroon aan dit alles werd eerst opgezet door 

de ontdekking der bloemen van een groot aantal ver- 
schillende koraalgewassen , door den graaf de marsilli. 
Deze ontdekking dagteekent van 1707, toen harsilli 
haar het eerst hekend maakte (8); doch de uitvoerige 
mededeeling zijner waarnemingen is bevat in zijne Sis- 
toire physique de la mer, een werk, dat in 1725, op 
aansporing en onder het toezigt van onzen boerhaave (9), 
is uitgegeven en gedrukt werd voor rekening der O. L 
Compagnie. Inderdaad moet men in dil werk eene stalen 
vlijt bewonderen, terwijl overal een echt wetenschappe- 
lijke geest doorstraalt; en echter strekt het ons tevens 
ten waarschuwend voorbeeld,* hoe de best waargenomen 
feiten tot volkomen onjuiste gevolgtrekkingen kunnen 
leiden , wanneer de geest gevangen zit in de strikken 
van eene eeuwen lang gekoesterde dwaling. Marsilli 
zag duidelijk, hoe de zoogenaamde bloemen eerst dan 
te voorschijn kw^amen, wanneer het in zeewater gedom- 
peld koraalgewas in volkomen rust verkeerde; hoe zij 
plotselijk naar binnen werden getrokken , zoodra er 
eenige beweging in het vocht werd gemaakt, om zich 
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later weder uit te spreiden, wanneer dit tot rust was 

gekomen; hij onderwierp elke door licin onderzochte 
koraalsoorl, of steenplant, zoo ais hij deze noemt, aan 
een voor zijnen tijd hoogst naauwkeurig mikroskopisch 
en scheikundij^ onderzoek, welks uitkomsten lijnregl aan- 
druischten tegen alles wat men toen reeds van de zamen- 
stelling Tan planten wist; hij bevond, dat zich bij de 
verbranding van koraal dezellde stinkende reuk ontwik- 
Joelde als bij die van hoorn, balein, vederen en andere 
dierlijke stoffen; hij verhaalt, dat de koralen, uit het water 
gehaald zijnde, na eenige dagen als rottende visch ston- 
ken, — en desniettegenstaande blijkt het nergens, dat 
MARSiLLi een oogenblik in twijfel gestaan heelt, of de 
algemeene meening, die de koralen voor planten hield » 
wel de ware was. Hij gaf zich integendeel de grootste 
moeite tot het opsporen van de vruchten en zaden dezer 
vermeende steenplanten ; hij put al zijne redeneerkracht 
uit om te betoogen, waarom bij planten, onder zulke om- 
standigheden groeijende, geene wortelen noodig waren, 
die hij er nimmer aan kon ontdekken. In dit alles geeft 
hij blijken van ccn uitstekend waarnemings-vermogen, van 
groole scherpzinnigheid en opregle lielde tot de waar- 
heid. En desniettemin bleef hij ziende blind I Vanwaar 
deze zonderlinge tegenstrijdigheid? Zij ontstond daardoor, 
dat MARSILLI nog verkeerde in het tijdperk des geloofs. 

Men vergeve mij deze uitdrukking, welke ontleend is 
aan eene wel bekende wijsgeerige beschouwing van een 
geheel ander onderwerp. Ëlke natuurwetenschap toch 
heeft dit tijdijcrk doorleefd, het tijdperk, dat het heilig- 
schennis scheen aan het gezag te twijfelen van uitspra- 
ken, die eeuwen lang voor waar hadden gegolden. 'Wij 
zullen er zoo aanstonds, ten opzigte der zaak, die ons 
hier bezig houdt, nog de sprekende bewijzen van aanvoeren. 
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Maar reeds was het tydperk van den strijd, van dea 
Uvijfcl, aangebroken, schoon de laatste nog weinig ruchU 
baar was geworden. Meer dan eene eeuw vóór marsilli 
(1599) had zijn landgenoot ihperato (lü) reeds melding 
gemaakt van kleine wormpjes, die sommige koralen 
bewonen, en zelfs nog vroeger (1565) had gesner (11) 
gewag gemaakt van een veelvoetig wormpje, dat hij inde 
komvormige holten van zulk een gewas waarnam, terwijl 
later rumphius (1^), die in de zeeën onzer Oostindische 
bezittingen eene betere gelegenheid bezat, dan eenig 
vroeger waarnemer, om de natuur der aldaar in zoo 
rijken overvloed voorkomene koralen na te sporen, met 
bepaalde zekerheid hun eene plaals onder de dieren 
aanwees, in de nabijheid der schaal- en schelpdieren (l«i). 

Intttsschen waren dit klinkende stemmen in de woes- 
tijn. Niemand hoorde hen, en elk, die aanspraak maakte 
op den naam van eenen kundigen natuuronderzoeker, 
zoude zich wel gewacht hebben aan zulke geheel onge- 
rijmde meeningen voedsel te geven, vooral niet, daar 
TOURNEFORT (1694), wiens gezag alles gold, vóór dat 
LiNNAEUS hem den scepter ontrukt had, niet in beraad 
had gestaan de koralen voor planten te verklaren. Eu 
geen wonder, daar hij overal, tot zelfs binnen in de 
steenen toe, levende en aldaar groeijende planten meende 
te zien. Vandaar zeide later de geestige font£N£ll£ 
van hem: i^Il semble quautant quHl pouvait, il tram* 
formait ioul en ce quHl ainiaU Ie mieitx,'' — Een ge- 
zegde, hetwelk trouwens nog op sommige la teren vaa 
toepassing is. 

Kog eerder dan de dierlijke natuur der koralen voor 
mogelijk te houden, toonden sommigen zich geneigd, 
om het oor te leenen aan het gevoelen van diegenen, 
welke in hen takvormige kristalschietingen van minerale 
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stoffen ineenden Ie zien. De zoogenaamde melaalbooraea 
vaa Diana en Salurnus, uit zilver en uii lood beslaande, 
waren door de scheikundigen ontdekt, cn wat lag nu 
nader voor de hand , dan de koraalgewassen , die 
dan toch voor velen altijd iets raadselachtigs hadden, 
daarmede te vergelijken! Iliin uiiwcndige vuüii was 
dezelfde; de melaalbooinen ontstonden in een vocht, de 
koralen ook; de metaalboomen groeiden, de koralen 
ook (14-). Welke analogie kon meer sprekend, meer 
overtuigend zijn? Ook verkondigden het boccone, maar 
vooral QUisoN (15) met luider slem: ide zoogenaamde 
koraalgewassen zijn niets dan sleenen, zij beliooien tot 
het mineralenrijk.'* 

Ziedaar den strijd lusschen drie geheel uileenloopende 
meeningen, den strijd tussclieu do drie natuurrijken, 
om het eigendom van dezelfde ligchamen. Wie zal in 
dien strijd de overwinning behalen? De plialaux der 
botanici, die, gerust op hunnen troon, met eenen mede* 
lijdenden glimlach op diegenen hunner lij dgenooten neder- 
zien, die aan Imn gezag durven twijfelen? Of zuilen 
de schelklinkende trompetten der mineralogen hen 
op de vlijgt drijven? lliui aantal is te gering, hunne 
bewijsgronden zijn te zwak, om velen mede te slepen. 
Dat de voorstanders van het dierenrijk immer eenig 
gewigt in de schaal konden leggen, dit werd door de 
meesten voor onmogelijk gehouden. Men ontkende wel 
de mogelijkheid niet, dat er dieren op en zelfs in 
de kleine holten aan de oppervlakte der koralen gevoudeu 
waren, doch dit konden niet anders dan toevallige bewo- 
ners, kleine parasieten zijn, waarvan mea meerdere voor- 
beelden wist bij te brengen. 

Het ontbrak toen ook niet aan lieden, die, liefst met 
elk op eenen goeden voel willende blijven, eene soort 



Digitized by Google 



10 



van middelweg poogden in te slaan. Daartoe behoorde 
réaumur; hij was van oordeel, dat de koralen vaa 
buiten plant, en van binnen steen zijn. 

Maar ziel! daar verspreidt zich in 1752 een gerucht 
onder de beoefenaars der natuurlijke historie, dat diezelfde 
RÉAUMUR in den boezem der Fransche A kademie verslag 
had gegeven van eenige onderzoekingen door eenen 
anderen verrigt, betreffende den aard der koralen, en 
'waaruit zoude gebleken zijn, dat zij het voortbrengsel 
van dieren waren, behoorende tot de klasse der zee- 
netels. Hoe echter de natuuronderzoeker heette, die 
zulk eene vreemde slciiing had geopperd, wist niemand; 
RÉAUMUR had gemeend uit achling voor zijnen persoon 
zijnen naam te moeten verzwijgen, vreezende hem aan 
de bespotting prijs te zullen geven. Eerst vele jaren 
later, toen réaumur, bernard de jussieu en de meeste 
andere natuuronderzoekers van dien tijd teruggekomen 
waren van de zoo vele eeuwen lang geheerscht hebbende 
dwaling, en zich door hunne eigene oogen overtuigd 
hadden , dat de koralen werkelijk het gewroclit vau 
dieren zijn, werd de naam van den ontdekker ruchtbaar. 
Het was peyssonnel. 

In 4723 had deze op de kusten van Provence zijne 
waarnemingen begonnen; hij plaatste de opgevischte 
koraalsuikken in water, en zag de bloemen van mar- 
siLLi, die zich daarin uilbreidden. Hij zag, dat zij zich 
naar binnen trokken, zoodra zij werden aangeraakt, en, 
hoe ongeloolhjk het ons thans schijnen moge, pevssok- 
nel zelf bleef desniettegenstaande aanvankelijk in de 
algemeene dwaling volharden. In eene in 1724 bij de 
Akademie ingeleverde verhandeling beschouwt hij de 
koralen nog als planten. Doch in het volgende jaar 
werd hij door de Akademie belast met het voortzetten 
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zijner naspoiingen op de Noordkust vau Alrika, en dit- 
maal kon hij zijne oogen niet langer voor het hcht der 
waarheid sluiten. De vermeende bloemen bleken gedeel- 
ten van dieren Ie zijn, wier ingewanden in de holten 
van het koraal besloten liggen. In de deelen, die men 
als bkideien van bloemen beschouwd liad, herkende 
PEYSSONNEL ZOO velo pootjes, (wij weten thans dat het 
de voel- of vangarmen zijn), welker bewegingen in aller- 
hande rigüngen door hem werden waargenomen; hij 
lïevond, dat de zoogenaamde schors uit niets anders 
bestond , dan uit de vereeniging van de weeke deelen 
der dieren aan de oppervlakte, en dat datgene, wat 
men het melksap had genoemd, het vocht is, hetwelk 
in de ingewanden der dieren is bevat. 

Teruggekeerd van zijne reis deelde peyssonmel zijne 
viraamemingen aan réauhur mede. Deze antwoordde 
hem: ))dat men aan zijne denkbeelden geene nieuwheid 
en zonderlingheid kon betwisten, maar dat zij hem ge- 
heel onaannemelijk voorkwamen, want dat de koralen 
en sleenplanten nmimer door dieren, naar zeenelels ge- 
lijkende, lionden worden voortgebragt, i^de quelque facon 
que voiis vons y preniei pour les faire travailler^" voegde 
hij er bij (16). 

Werkelijk was het hardnekkig vasthouden aan de oude 
dwalingen zoo sterk, dat liel belwijteld kan worden, of 
de door peyssonnel ontdekte feiten, en zijne daar- 
uit afgeleide gevolgtrekkingen, niet nog gedurende eenen 
zeev langen tijd als de dichterlijke uitspattingen van een ver- 
bijsterd brein zouden beschouwd zijn, indien niet zijne 
ontdekking eenen krachtigen steun had gevonden in eene 
andere, welke weinige jaren later plaats greep. Ik bedoel 
die der zoctwalerpolypen, door trembley in 1740 (17), 

Wel is waar heeft le£UW£NUO£K (18) reeds vroeger 
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(1698) eene dier in onze sloolcn levende polypen be- 
schreven, doch aan taembley komt de eer toe, de 
eerste geweest te zijn, die zoowel deze als verscheidene 
andere soorlen op eene echt welenschappeUjke wijze 
onderzocht heeft. Hij nam daarbij zoo vele hoogst op- 
merkenswaardige bijzonderheden waar, omtrent de levens- 
wijze, de voortplanting en de taaiheid van het leven 
by deze zonderlinge kleine wezens, dat zijne mededee^ 
lingen de algemeenc aandacht in de hoogste male wek- 
ten. Ook vond hij het eerst eenige dier zoetwaterpolypen, 
welke polypenhuizen bouwen, die, wel is waar, veel 
kleiner zijn, dan de reeds vroeger bekende koralen, en 
bovendien niet uit eene steenachtige, maar uit eene meer 
hoornachlige stof bestaan , maar welker overeenkomst 
met de zoogenaamde steenplanten overigens onmisken- 
baar was, te meer dewijl men onder dezen er ook reeds 
vele kende, die buigzaam en hoornachtig zijn (19). 

Door deze ontdekkingen, welke weldra van meerdere 
zijden werden bevestigd, werden die van peyssonnel 
ten volle gestaafd De ongeioovigsten moesten het 

pleit gewonnen geven, waartoe niet weinig bijdroeg, 
dat de beroemde linnaeus (21) er zijn zegel aan heclilte.. 
Echter kostte het nog veel tijd, alvorens men tot vol- 
komen klare inzigten kwam, en het denkbeeld eener 
ten minste gedeeltelijke plantaardige natuur geheel liet 
varen. De benaming van Steenplanten Lüophyla^ werd, 
wel is waar, vaarwel gezegd, maar die van Zoophyia^ 
Lierpianten, daarvoor in plaats gesteld, welke later door 
sommigen voor die van Phylozoa^ Plantdieren, verwisseld 
werd. lii deze opvol<^ende benamingen ligt inderdaad de 
geheele gang der denkbeelden, aangaande den aard der 
koraalgewassen en der daarmede overeenkomende ligcha- 
men, uitgedrukt. Zij ziju nog overblijfsels uit den tijd,. 
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toen de bolaaici eu de mineralogen , later de eersten 
en dc zoölogen, onderling eene transactie wilden slui- 
ten, en de koralen als een neuUaal terrein beschouwen. 
£ene dier benamingen, die van Zoöphyten, is zeirs nog 
heden ten dage bij velen in gebruik gebleven, orschoon 
men thans van de onjuistheid harer etymologische be« 
teekenis ten volle overtuigd is, en er geen schaduw van 
twijfel inccr beslaat, of de dus benoemde wezens be- 
hooren geheel en alleen in het dierenrijk te huis ijii). 

Ik heb gemeend aan mijne lezers dit beknopt geschied- 
kundig overzigt te moeten geven, tot op den tijd der ont- 
dekkingen van PEYSSONNEL en van trbmbley, omdat het 
inderdaad vele belangrijke geziglspunlcn aanbiedt, en 
er weinige voorbeelden uit de geschiedenis der natuur* 
wetenschappen kunnen worden aangehaald, waaruit bet 
duidelijker blijkt, hoe dwaUngen eeuwen lang voor on* 
omstootelijke waarheden kunnen gelden, en hoe krachtig 
de zonnestraal moet zijn, welke, eindelijk door dien 
wolkensluijer heenborend, de nevelen van het vooroor* 
deel wegvaagt. Voor ons, die toegerust zijn met de 
slotsommen der kennis van hen, die ons zijn voorafge- 
gaan, moge. het onbegrijpelijk schijnen, dat men over 
een punt, hetwelk zich thans op zulk eene eenvoudige 
en overtuigende wijze laat aantoonen, zoo lang in on- 
zekerheid heeft kunnen verkeeren. Maar herinneren wij 
ons, dat het niet voldoende is, dat de zintuigen ons 
ware, zuivere indrukken overbrengen, maar dat deze 
ook uioelen geduid worden, en dat tot die duidinij, on- 
bevangenheid van den geest een eerste vereischte is. In 
dien zin staat voor ons de ontdekking van peyssonnel 
gelijk met het bekende ei van columbus. 
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Wilde ik nu verder voortgaan met deze geschiedkun- 
dige beschouwingen; wilde ik eene eenigzins getrouwe 
schets ontwerpen van de gestadige vorderingen, welke 
van dat tijdperk af door talrijke ouderzoekers in alle 
landen der beschaafde wereld, ten aanzien van de 
kennis der Polypen gemaakt zijn, dan zoude het bestek, 
binnen hetwelk ik mij wensch te beperken, daarvoor 
alleen op verre na niet toereikend zijn. Inderdaad is 
de kennis aangaande deze dierklasse, vooral in onzen 
tyd, zoodanig toegenomen, dat uitvoerige werken, alleen 
aan haar gewijd, voorhanden zijn. Van een groot aantal 
der daartoe behoorende dieren is de ontleedkundige za- 
menstelling reeds met groote naauwkeurigheid bekend» 
in weerwil der vele moeijelijkheden, welke aan een der- 
gelijk onderzoek in den weg slaan» en een der gevolg- 
trekkingen ' daaruit is geweest, dat er, onder den alge- 
meenen naam van Polypen , dieren begrepen worden, die 
in ontleedkundig maaksel zoozeer uit elkander loopen, 
dat zij ter naauwernood alle als tot eene algemeene 
klasse behoorende kunnen worden beschouwd, en dat 
het althans noodig is haar in onderscheidene afdeelingen 
te sphtsen. 

Streng genomen zoude het voor ons oogmerk mis- 
schien voldoende zijn ons te bepalen bij de beschouwing 
van diegene hunner, welke tot de koraalvormende be- 
hooren ; doch zulk eene beschouwing zoude weinig vrucht- 
baar wezen, eensdeels omdat hier de kennis, om ligt 
begrijpbare redenen, nog het geringst is, anderdeels» 
omdat hun maaksel, schoon min of meer verschillend van 
dat der overigen, daarin menige opheldering vindt. 

Ik heb derhalve gemeend te moeten afzien van eene 
meer wetenschappelijke, stelselmatig juistere behandeling, 
maar de voorkeur gegeven aan een tafereel, dat, wel i& 
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ivaar, eenigzins bont is ea uit eene mengeiiag vaa 
tamelijk uiteenloopende vormen beslaat, doch, naar ik 
\erliuu\v, aan het doel, dal ik mij voorstel, beaiiLvvoor- 
den zal» namelijk van in de eerste plaats mijne lezers te 
overtuigen van de waarheid van het aloude gezegde: 
inaliua in minimis tota'\ terwijl wij in de tweede plaats 
gelegenheid zullen hebben, om aan zulk eene algemeene 
besciioLiwing die feiten Ic ontleencn, welke iiicer bepaal- 
delijk in betrekking staan tot ons hoolddoel, te weten: 
de wijze na te gaan, hoe deze kleine wezens kunnen 
bijdragen en wcrkclyk bijgedragen hebben tot vornüng van 
de korst onzer aarde (23). 



Wanneer wij tijdens de eb langs het zeestrand wan- 

delen cn niet schroomen om ook do ia zeo iiilslekende 
steenen lioolden te bezoeken, dan ontwaren wij iüer en 
daar stomp kegelvormige ligchamen van eene gele of 
roudacliligc kleur, die met hunne breede grondvlakLc 
vastgehecht zijn aan de oppervlakte van een steen of 
eenig ander voorwerp, dat zich tijdelijk boven water 
bevindt. Werpen wij van uit eene boot of visscbers- 
vaartuig het sleepnet uit, dan halen wij, met eene me- 
nigte andere soorten van dieren, die op de ondiepe plaat- 
sen van onze kust leven, niet zelden ook oesterschelpen 
op, waarop zich almede dergelijke ligchamen vertoonen. 
Op den eersten blik hebben zij weinig aanlokkelijks. Een 
bijna vormloos vleeschklompje, ziedaar alles wat men 
ontwaart. Doch, bezoeken wij eenigen lijd later de 
plaats waar zij zich ophouden, nadat het water hen bij 
terugkeerenden vloed weder overdekt heeft, of werpen 
wij den steen of de schelp, waarop zulk een voorwerp 
gehecht is» in een bak met zeewater» en een geheel 
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andere indruk wacht ons. Het aanvankelijk dood scliijncnde 

vlecsclikloiDpjc (Fig. IA) l)egint bewcgiogen te vertoonen; 

Kg. 1. 




AetiaSa eorUcM, Xatttnrlijlce grootte. Vaar J0H5ST0ir» 
A in den tamengetrokken , B In den ontplooiden toeatand. 

er ontstaan daaraan zamentrekkingen, waardoor het allengs 
van gedaante verandert. Van kegelvormig wordt het rol- 
rond, met ecne indeuking aan den top. Nog eenige 
oogenblikken, en wij zien het met verbazing zich als 
cene bloem ontplooijen (Fig. 1 B) ; het vormlooze ligchaam is 
een Aster, eene Dahlia geworden, maar niet bewegelijke 
' bloembladen, die zich uitrekken en inkrimpen, zich in 
allerlei rij^lingen buigen en wenden, en langs den rand 
cener vleezige schiji' geplaatst zijn, in welker midden 
eene opening is. Raak die schijnbare bloembladen met 
cenig voorwerp aan, en zij zullen zich terug trekken; 
zij venraden dus gevoel. Breng het omringende vocht 
slcrk in beweging, of neem het ligchaam geheel uit het 
waler, en de nog een oogenblik te voren zoo sierlijke 
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bloem verandert weder in eenen knop; zij sluit zich, de 
bloembladen verdwijnen , zij hullen zich in , om slechts 
weder Ie voorschijn Ie komen , wauneer het wezen an- 
dermaal door het stille water omspoeld wordt. 

Die zonderlinge wezens zijn inderdaad dieren. De na- 
tuurkundigen noemen hen Actinien. Verscheidene soor- 
ten daarvan leven langs onze vaderlandsche kust. 

Van hen lot de dieren , die de koraalgewassen bewo- 
nen, bestaat een geleidelijke overgang. Werkelijk behoo- 
ren zij met dezen tot eene en dezelfde klasse. Alleenlijk 
zijn zij geheel week, terwijl daarentegen een gedeelte 
der weefsels van die Polypen, waarvan de eigenlijke ko- 
raalgewassen afkomstig zijn , in eene naar hoorn gelij- 
kende oï verkalkte zelfstandigheid is overgegaan, hetgeen 
ten gevolge beeft, dat deze deelen, ook nadat de weeke 
gedeelten der dieren geheel verdroogd en niet zelden 
verdwenen zijn, nog hunnen^oorspronkelijken vorm behou- 
den hebben. 

Beschouwen wij de koraalgewassen , zoo als deze in 
onze verzamelingen bewaard worden , van eenigzins na- 
derbij , dan valt het niet moeijelijk daaraan twee hoofd- 
vormen te onderscheiden. 

Eenigen vertoonen zich als min of meer boomvormige , 
meestal sterk vertakte ligchamen , waarvan de lakken 
soms zich met elkander verbinden en zoo een net daar- 
stellen. De zelfstandigheid, waaruit zij bestaan, is hetzij 
hoornaclitig of kalkachtig ; in enkele gevallen wisselen 
beide zelfstandigheden elkander ringsgewijs af. Het hoofd- 
punt van verschil met die der volgende afdeeling is ech. 
ter, dat aan zulke koraalgewassen in den gedroogdea 
toestand niets meer te herkennen is van de door de 
aizoiidcrlijke dierlijke wezens ingenomen plaats. De op- 
pervlakte is tamelijk glad of althans zonder spoor van 

2 
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op geregelde afstanden geplaatste holten. Werkelijk zya 
zulke koraalgewassen dan ook slechts de inwendige ver- 
hoorndc of verkalkte deelen, die in den natuurstaat om- 
huld zijn door eene weeke laag of schors. Vandaar de 
naam van Schorskoralen, welke daaraan gegeven is. 

Tot deze aldeeüng Lelioort het Bloedkoraal (fig. 2) ^ 
welks visscherij reeds sedert hooge oudheid eene rijke 

Tig. 2. 




BloedkomI (ConUiitm ru^im), 
A natimrlQke grootte ; B een takje rergroot. 

bron van inkomsten voor dc bewoners der kusten van 
de Middellandsche zee is geweest en nog is. Honderden 
van schepen, tot die vangst bepaaldelijk uitgerust , ver- 
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laten jaaiiijks de Italiaansche, Fransche en Spaansche 
havens, om het koraal uit de diepte der zee op te ha- 
len (24). Aan de oppervlakte gebragt, is het uitwendig 
week en bleek rood van kleur. Inwendig daarentegen 
bevindt zich de steenharde, bloedroodc kern of as, die 
het eigenlijke voorwerp der vangst is. 

Is nu het koraal nog levend, nadat het uit de zee is 
opgehaald, en wordt het dan weder in zeewater gebragt, 
dan vertoont zich een dergelijk schouwspel als wij zoo 
even van de Actinien schetsten. Aan de weeke schors 
neemt men, op zekere afstanden van elkander, kleine 
knobbeltjes waar. Iets later ziet men hoe aan elk knob- 
beltje acht groefjes te voorscliijn komen, die straalsgewijs 
van eene kleine indeuking in het midden uitgaan. Nog 
iets later en de deelen, die deze groefjes begrenzen, 
treden naar buiten, buigen zich om, en de koraalbloe- 
men, zoo als marsilli hen noemde, hebben zich ont- 
plooid. Wij die w^eten, dat die gelijkenis op bloemen 
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slechts eene schijn- 
bare is, zeggen thans: 
de afzonderlijke poly- 
penhoofdjes hebben 
hunne vangarmen uit^ 
gestrekt. 



Maprefora ahrotnnoiies. 'NnnT qi:oy en gaimabd. 
A natvvlyke grootte i £ ceu gedeelte vergroot. 



Hen ziet het, in 

het wezen der zaak 
is het verschijnsel 
hetzelfde als bij eene 
Actinie. Alleenlijk zijn 
de polypenhoofdjes 
van het bloedkoraal 
veel kleiner en is het 
getal der vangarmen 
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veel geringer. Dat de schors van het bloedkoraal de zetel 
van een groot aantal dezer hoofdjes is, terwijl de Actinien 

doorgaans enkelvoudig zijn, kan geen verschil maken, 
want eensdeels begint, zoo als wij later zien zullen, het 
bloedkoraal altijd met eenen enkel voudigen toestand, en 
anderdeels kan ook eene Aclinie, door zijdelingsche knop- 
vorming, althans tijdelijk een zamengesteld wezen worden. 

Yerrcweg het meerendeel der eigenlijke steenkoralen 
behoort echter tot de tweede der boven bedoelde afdee- 
lingen. Bij dezen is het namelijk niet noodig hen in den 
verschen toestand gade te slaan, om de regelmatige, 
stersgewijs verdeelde polypenhoofdjes te zien. Men her- 

i'ig, 4 kent nog de duidelijke 

sporen van dezen aan 
de reeds geheel ver- 
droogde voorwerpen, 
als kom- of trechter- 
vormige , stersgewijs 
gegroeide holten, die 
langs de oppervlakte 
verstrooid staan, en 
waarvan de grootte bij 
Mo/ikfitu MMiuhi», Naar quoT en oAiHAiD. ondorscheidène soor- 
ten zeer verscliillond is, van voor het bloote oog schier 
onzigtbaar af tot verscheidene centimeters toe. 

Het is uit deze holten , de zoogenaamde cellen of kel- 
ken, dat het vooreinde of hoofd van elk dier te voor- 
schijn treedt, zoodra het versche koraal zich, onder 
daarvoor gunstige omstandigheden, in ^vater bevindt, en 
als zoodanig is het in de figuren 3 en 4 voorgesteld. 
Aan het getal der groeven, waarin de kelken verdeeld 
zijn, beantwoordt dat der voel- of vangarmen. Dit be- 
draagt 8, 6, 12 of een meervoud daarvan. 
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Die vangarmen verdienen wel dat wij er eenige oogen- 
blikken Lij slilslaan. Vooreerst bezitten zij niet zelden 
levendige iüeuren, rood, blaauw, groen enz., en het is 
hieraan dat de koraalriffen hunne door vele reizigers 
geroemde pracht verschuldigd zijn. la de tweede plaats 
is hun maaksel merkwaardig. 

Bij velen is hunne uitwendige oppervlakte bezet met 
luterst fijne, slechts hij sterke vergrooting waarneembare 
haartjes. Zoodra zulk een dier zijne vangarmen uitbreidt, 
treden deze haartjes in eene zeer snelle, golvende be- 
weging, als van korenaren waarover de wind strijkt. Ten 

Jig. 5. 




Vaagamea, vergroot. A fan CUubton uuifUont mw mum bdwabm en juus ■aimb. 
ÏB Ttm Bgdt» mtrmtüaea, net üo netelorpuien. 

C van VtrdUlmm CjfMmêrUm* Do ]»Ql<jes didAea de rigtiaf van den itroo» ia de kolte aeiu 

gevolge dezer beweging, die geheel onwillekeurig is, 
worden alle kleine ligcliaampjes, die zich in den omtrek 
bevinden, als in een draaikolk medegesleepi en naar de 

door de armen omgeven mondopening gevoerd. 
I^iet zelden zijn deze armen bezet met knoopsgewijze ver- 
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cUkiungen, dikwerf met doorboorde tepeltjes (fig.5A)« en wan- 
neer deze verdikkingen eene groolere uitbreiding erlangen, 
zoo als b. V. bij hel bloedkoraal bet geval is, dan \ ertoonen zij 
zich als het ware gevederd (fig. % hl 18) ofgelobt (Hg. 5 G). 

Meestal zijn deze urmen de zilpiaaU van een geheel 
arsenaal van wapentuigen, de zoogenaamde netelorga- 
nen, aldus geheeten omdat daarin doorgaans een vocht 
wordt afgescheiden, dat scherpe eigenschappen heeft en 
op de huid van den mensch een dergelijk brandend ge- 
voel verwekt, als men bij de aanraking van brandnetels 
ontwaart. Dit vocht is derhalve eene gillige stof, en 
wanneer reeds de mensch daardoor eene onaangename 
gewaarwording ondervindt, dan mag men wel aannemen, 
dat de oneindig kleinere wezens, die aan de Polypen tot 
voedsel verstrekken, daardoor bedwelmd of gedood worden. 

Die netelorganen hebben bovendien een zeer opmerke- 
lijk maaksel. Dit verschilt nog bij onderscheidene soor- 
ten, soms zelfs bij eene en dezelfde soort ; maar in de 
hoofdzaak bestaat elk orgaantje (hg. 6) uit een rond of eirond 
^ig«^* blaasje met een daarbinnen ingestulpten , spi* 
raalsgewijs of tot een khnventje opgewonden 
draad, die óf spits toeloopt óf aan zijn uit- 
einde nog met weerliaakjes bezet is. Het dier 
nu heelt liet in zijne magt dien draad met 
snelheid uittestooten, en daar duizenden dezer 
orgaantjes over de vangarmen verspreid zijn, 
zoo is het niet te veel gezegd « indien men 
beweert, dat de Polypen, in verhouding lot 
hare grootte, onder de sterkst gewapende 
dieren behooren. 

Doch wij behoeven ons niet naar zee te 
begeven, om dieren te ontmoeten, die in het 
cePMUkia. bezit van zulke wapentuigen zijn. Onze slooten 
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herbergen verscheidene soorten van die Polypen, waarop 
TREMBLEY zijne merkwaardige proeven heeft verrigt, en 
die van de nieuwere naluuikundigen den naam van 
Hydra hebben ontvangen. De armen van zulk eene 
Hydra (fig. 7) zijn veel langer, dan die der lot dusver 
beschouwde Polypcn, en elk dier armen heeft een 

Fig. 7. groot aantal plaatselijke 

verdikkingen, digt bezet 
roet netelorganen, welker 
van weerhaken voorziene 
draden naar buiten wor- 
den geschoten (fig. 5 B). 
Elke arm vertoont zich 
derhalve als omringd van 
hengselsnoeren , en daar 
die armen in allerlei rig- 
tingen door het vocht slin- 
geren, /oo is het duidelijk 
dat voor de in de nabijheid 
komende kleine dieren aan 
geen ontsnappen te den- 
ken is, daar deze zich 
oogenblikkehjk in honder- 
de strikken verward, en 
door even veel weerhaken, 
als zoovele harpoenen, ge- 
Irofien gevoelen. Welk der 
zoogenaamde hoogere die- 
ren is met zulk een geducht 

Bfjdra ririJls, 20 rnual vcr^-root. Naar g^^J wapOneU tOCgC- 

1^L^K EDWAnns. a Zniijsiliijf , wairtnede li • i ■ 

liet dier aan de oppervlakte van ecne wattr- rUSl, alS deZC kleine, SleClllS 

plant is bevealigd; b Icnop, die zich begii>t ^^VCU ziglharC Polyp? Dc 

te Tormen; e een jong iudirida tetütt >n r\ i i i 

■«rtrikkdi»g g«M*eni. Boa s CD Pjfüions der keer- 




kringsstreken mogen schier onschadelijke scliepselen ge- 
noemd worden, ten opzigte van de dieren des wouds, 

in vcrgciijkiii^ iiiet heigeen zulk cene Hydra moet ^Yezea 
voor de kleine diertjes, welke met haar in het water 
leven (25). 

Reeds sprak ik van de bewegingen, door deze armen 
verrigt. Elke willekeurige beweging veronderstelt de 
aanwezigheid van zamenlrekbare deelen, van spieren of' 
spiercellen, en ook hiervan zijn deze armen dus voor- 
zien. Daar, waar de bewegingen slechts geiing zijn en 
de armen niet iiiedewerken lot het vangen van de prooi, 
is het spierstelsel wemig ontwikkeld. In andere gevaliea 
echter treft men er een aanzienlijk getal spieren in aan, 
welke zoodanig geplaatst zijn, dat de vangarmen in alle 
mogelijke rigtmgen met groote kracht kunnen bewogen' 
worden. 

De buigzaamheid dier armen wordt bovendien zeer 
bevorderd, doordat zij gewoonlijk hol zijn. Deze holte 

der armen slaat dan in onmiddellijk verLaad met die van 
het hgchaam, zoo ais nader zal blijken. 

Gaan wij thans over tot de beschouwing der dieper 
gelegen organen, en wel in de eerste plaats tot die» 
welke voor de spijsvertering dienen. 

Ik zeide reeds, dat de armen de mondopening omringen. 
Deze is geplaatst in het midden van dat deel, hetwelk 
men gewoon is de schijf te noemen. Deze schijf bestaat 
meestal uit eene tamelijk dikke spiermassa, waardoor de 
mondopening naar willekeur zich openen of sluiten kan. 

Wat echter de eigenlijke ispijsver leringsorganen betreft» 
zoo moeten wij hier tweederlei vormen onderscheiden» 
die ook nog, gelijk later blijken zal, eenen dieperen 
grond hebben, daar elk dier beide vormen wordt aan-r 
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getroffen bij dieren, welke ook in andere opzigten zeer 
wezenlijk van elkander verschillen, hoewel dan ook hun 
uitwendig voorkomen tamelijk gelijk is« 

Vaa de eerste dier vormen leveren ons de zoo even 
genoemde Hydra's een voorbeeld. 

Bij dezen is de spijsverteringsholte tevens ligchaams- 
hoUe. Het geheele dier slelt een blind eindigenden vlie- 
zigen zak daar. Er is niets dat aan een eigenlijk darm* 
kanaal, afgescheiden van dc ligcliaamsbcklcedselen, doet 
denken. 

Men zoude zich echter zeer bedriegen, indien men 

uit deze eenvoudige zaraenstelüng besloot tot eene alge- 
meen gebrekkige bewerktuiging. Integendeel, die vUe- 
zige zak bestaat altijd uit verscheidene lagen. Men kan 
bij de Hydra's daarvan minstens twee onderscheiden, 
waarvan de buitenste meer bijzonder ais de huid, de 
binnenste als den wand der spijsvertcrin^sliolte vertegen- 
woordigende, kan worden beschouwd. Eik dezer hooid- 
lagen is nog zamengesteld uit eenige lagen van cellen, 
waarvan een deel zanien trekbaar is en dus aan eene 
spiercellenlaag beantwoordt, terwijl de cellen die de bin* 
nenste laag zamenstellen een bekleedsel vormen, hetwelk 
min of meer dat der inwendige vlakte van het dai'mka- 
naai der hoogere dieren herinnert (26). 

In weerwil dier schijnbare cuiivoudi^heid is dan ook 
het spijs verter end vermogen van zulke Polypen zeer 
groot. Dikwerf verslinden zij insek ten-larven, wier lig- 
chaam het hare in den gewonen toestand in grootte 
te boven gaat, en zelfs, in weerwil der hoornachtige 
bekleedselen, waarvan zulke larven voorzien zijn, wor- 
den hunne hgchamen binnen in de holte van de Polyp 
zoo snel verteerd, dat zij, na weinige minuten ver- 
Wijfs daarin, reeds geheel onkenbaar zijn geworden. 
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Opmerking verdient het hierbij, dat dit sterke spijs- 
Yerteringsvermogen van geenen invloed hoegenaamd is 
op deelen van het dier zelf. Somwijlen namelijk gebeurt 
het, dat eene Hydra een gedeelte van eenen harer vang- 
armen mede naar binnen slikt, en dit dan gedurende 
eenigen lijd in de holte van het dier vertoeft, maar 
zonder dat het daardoor eenige verandering ondergaat» 
alliüüwel een gelijktijdig naar binnen g,eslikt diertje in 
denzeifden tijd geheel verteerd wordt. Eenmaal zelfs 
zag TREHBLBY twoc Hydra's om dezelfde prooi strijden, 
en toen geen van beiden dien strijd opgaven, slokte de 
eene Polyp de andere met de prooi te gelijk in. Natuur- 



rig. 8« 



lijk verwachtte tremblby 
niet anders dan den dood 
der laatste, maar men oor- 

(lecle over zijne verwon- 
dering, toen hLj deze na 
eenig tijdsverloop levend 
en oogenscliijnlijk geheel 
ongedeerd, door hare te« 
lionpartij zag uitwerpen, 
levens met de overblijfse- 
len van hel verteerde maal. 




Een dergelijk eenvoudig 
maaksel van den spijsver- 
teringstoestel wordt ook 
terug gevonden by eea 
aantal de zee bewonende 
Pülypen, niet name bij de 
zoodanigen, die wij later 
zullen leeren kennen als 
tijdelijke ontwikkelingsvor- 
men van Medusen: deSer- 



Takje van StHnUria fftnieHhUt 60 maal 
vergroot. 
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lularien, Campanularien, Tubularien,Gorynenenz. (fig. 8). 

Slechts zijn de uitwendige ligcliaamsbekleedselen van 
velen hoornacblig verhaid of wei (bij de Miileporen) ver- 
kalkt, waardoor eene duidelijker afscheiding tusschen 
deze en de bekleedselen der spijsvcrleringsholle ontslaat. 

De tweede hoofdvorm der spijsverteringsorganen is die, 
welke wordt aangetroflen bij de Actinien en de eigenlijke 
ioraalpolypen. Bij dezen opent zich de mond in een soort 
van vrij in de Ugchaamsholte hangenden maagzak (fig. 9 d). 
Deze eindigt echter niet blind, raaar heeft aan den bodem 

^^6' eene opening, welke 

toegang geeft tot de 
ligchaamsholte, welke 
laatste door naar 
binnen springende, 
straalsgewijs geplaat- 
ste tusschenschotten 
of plooijen (/*/), in even 
zoo vele vakken ver* 
deeld is, als er vang- 
armen aanwezig zijn. 
Ook deze zijn hol, en 
hunne holle is eene 
onmiddellijke voort- 
zetting der holle tus- 
schen elk paar tus- 
schenschotten. De bin- 
nen-oppervlakle van 
den maagzak , van 
de tusschenschotten 
en van de vangarmen 
18 digt bezet met trilhaarljes, die eene dergelijke beweging 
vartoonen als die, welke ook aan de buitenvlakte der 




YffoaveQke polyp tmi Vtrtlithim CjfMKurhm, 
«▼erlangs geopend, natnarlQke grootta. KaurnoL. 

a, Ifondopening; b. vangHrmm ; c. mitvrendig 
hnJsel; d. mnagsaki «. afscheidende organen (lever?); 
J/. naar binnen springende plooijen of tasscben- 
schotten ; gg. LoUcn in lict weefsel deipolypenstokis 
Mt eierstokken; kk. eileiders. 
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armen van velen voorkomen. Bovendien neemt men aan 
deze tusschenscholten, in de nabijheid van deu maagzak^ 
tamelijk lange, gewonden buisjes (e) met eenen bruinen 
inhoud waar, die als afscheidende organen, als een soort 
Tan lever y kunnen beschouwd worden. 

Alvorens nu verder te gaan» moet ik opmerkzaam 
maken op eene voorname eigendommeUjkheid, waardoor 
zich de Polypen onderscheiden, namehjk dat zij zaraen- 
gestelde dieren zijn» of dat althans een vroeger enkel- 
voudig dier een zamengesteld kan worden. Wanneer de 
onderscheidene individu's, welke eenen polypenstok zamen- 
stellen, hunne vangarmen hebben uitgebreid» dan zal 
eene en dezelfde oorzaak, eene beweging in het vocht 
b. V., niet zelden hen allen zich plotselijk en op het- 
zelfde oogenblik in hunne holten doen terugtrekken. Is 
de aangebragte beweging gering geweest, dan plant zich 
de indi'uk opvolgend voort, dat is, het eene individu 
na het andere ontwaart haar, en verbergt zich in zijne 
gewone schuilplaats. 

Het ontleedkundig onderzoek doet de reden kenneo 
van deze gemeenschappelijke en gelijktijdige werkzaam- 
heid. Zij bestaat daarin, dat al de dieren, welke zulk 
eene polypen-maatschappij zamenstellen, inderdaad één 
hgchaam uiimakcn, één hgchaam met vele hoofden, en 
echter slechts éénen zin. De wijze, waarop zij onder* 
ling verbonden zijn, is echter niet bij allen dezelfde. 

In het algemeen kan men zeggen, dat de Ijgciiaams- 
holte van het eene individu op de eene of andere wijze met 
de hgchaamshuile van de andere individu's in verband 
staat. Doch terwijl zulks bij eenigen, bepaaldelijk by 
de Hydra*achtigen , dadelijk in het oog valt, zoo als 
reeds bij de beschouwing der figuren 7 en 8 Mjkt» 
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is dat verband ia andere gevallen slechts door een 
naauwkeurig onderzoek te ontdekken. Men neemt dan 
waar, dat zich van uit de ligchaamsholle der afzonder- 
lijke Polypen kanalen verbreiden door het al of niet 
verkalkte weefsel, waaruit de polypenhoofden te voor- 
schijn treden. Deze kanalen die dan eens wijder, dan 
eens naauwer zijn, zijn door dwarstakken onderling 
verbonden en stellen zoo een digt netwerk daar. Neven- 

I'jg. 10. staande figuur geelt 

een beeld van dit 
kanalenstelsel bij 
het Bloedkoraal. De 
weeke schorslaag 
met de daarin be- 
vatte polypen is 
overlangs door- 
kliefd. Men ziet den 
zamenhang tus- 
schen het net van 
kanalen, dat de in- 
vtrendige steenach- 
tige as omgeeft , 
en hoe van uit de 
ligcliaamslioUe van 

Gedeelte van een tnk vnn CoraUium riihrum, waarvan ^Jj^^ POlyP kortO 
de weeke schorslaag overlangs ger,plctcn en ten deele . . . • - 

verwyderd is ; vergroot; naar lacazk-dlthikks. ' KanaalljeS ZICU Haar 

A , Polyp met uitgebreide vangarmen ; a maagzak ; b algeiïieeiie ka- 
opening aan het benedeneinde daarvan j c naar binnen jjgl^jjg^^lggl beffO* 
springende plooien of tusscbenBchotten. v 

B, Polyp met ingeitulpte vangarmen; dd gemeentchappe* VCU (37)* 

IQktt laag , cocnencbym {sareotmu van LAOAn-Dimnns), li«>^chaamshol- 
met daarin ouregelBiatig netsgewys verspreide kanalen of ^ 
vaten I CC. Unaenile gedeelte van het niet verkalkte ten der onderschei- 
«oenendiTm, met de xegtlmatig orerlengs loopeade en Pol y Den dic 

«etegew^ rerbonden kanalen. , ' 

D. Verkalkte binnenste u. gezamenlijk CCne 
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kolonie of^ gelijk men het gewoonlijk noemt , eenen 

polypensLok daarslellen, slaan derhalve in onderlinge ii,e- 
meenschap. Maar die gemeenschap wordt bovendien zeer 
bevorderd door den omloop van het voedingsvocht. Deze 
omloop is een verscliijnsel, hetwelk thans bij een zoo 
groot aantal dezer dieren is waargenomen, dat men het 
gerustelljk als algemeen plaats hebbende kan beschouwen. 

Bij de meest eenvoudig gevormde Polypen, waar de 
ligchaamsholte zamenhangt met de hoUen der vangarmen, 
neenil laen dezen omloop het gemakkelijkst waar, en zij 
is hier ook het eerst ontdekt geworden. Het in de lig- 
chaamsholte bevatte vocht bestaat natuurlijk voor het 
grootble gedoelle uit water, dat door de mondopening 
te gelijk met het voedsel naar binnen stroomt. In de 
ligchaamsholte gekomen vermengt het zich echter met 
de daar reeds aanwezige georganiseerde vochten, en 
deelt in den algemeenen omloop van deze. Men ziet 
liet vocht, herkcnbaaL aan ecnigc daarin zwevende rond- 
acbtige hgchaampjes, aan de eene zijde rijzen, aan de 
andere zijde dalen, niet alleen in de ligchaamsholte, maar 
ook in de holten der vangarmen zelve, en hieruit mogen 
wij tevens tot een der nuttige doeleinden dier deelen 
besluiten, t. w. voor de ademhaling; zij zijn zoovele 
kieuwen, die het voedingsvocht, waarmede de weefsels 
gedrenkt zijn, in aanraking moeten brengen met de in 
het water bevatte lucht. In de afbeeldingen G en D 
(iig. 5, bi. 22) is de rigting dier strooming in de vang- 
armen door pijlijes aangewezen. 

Uit het gezegde blijkt reeds dadelijk, dat men hier aan 
geenen eigenlijken bloedsomloop moet denken. Daartoe 
ontbreken een hart en de daaruit ontspringende vaten. 
Het is veeleer een omloop, gelijkende naar de beweging 
van het sap in de cellen van sommige planten, b« v. 
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van de Chara- of Niiella-soorien. Alleenlijk is de oor- 
zaak dier beweging bij de Polypen beter bekend, dan 
van die van hel ceUensap. Men heeft namelijk , zoo als 
boven gezegd is, reeds bij velen duidelijke trilhaarijes 
gevonden , die zoowel aan de inwendige oppervlakte 
van de ligchaamshoUe ais aan die der vangarmen 
bestaan , en in aaulioudendc golvende beweging zijn , 
op dezelfde wijze als zulks in talrijke andere gevallen 
geschiedt ('28). 

Ik meen mij te mogen vleijen , dat het reeds aange- 
voerde mijne lezers zal overtuigd hebben ^ dat deze 
wezens, hoe klein ook, toch wegens hun opmerkens- 
waardig maaksel, de aandacht in hoogc male verdie- 
nen; maar het belangri|kste is ons nog ter beschouwing 
overgebleven ; het is hunne wijze van voorlplunling , en 
de vorming van den polypenstok. 

De meiiavaai'dige proeven van trembley , later door 
die van anderen bevestigd, waaruit gebleken is, dat eena 
zoetwaterpolyp in verscheidene stukken kan gesneden 
worden, die elk voor zich weder tot eene volledige Polyp 
aangroeijen, ja dat zulk een dier als een handschoen 
kan ^vül Jen omgekeerd, en desnieltemin blijven voortle- 
ven, zijn aan de meesten mijner lezers waarschijnlijk wei 
bekend. De rijkdom van mijn onderwerp verbiedt mij 
bovendien bij zulke overigens hoogst opmerkenswaardige 
bijzonderheden te vertoeven, en ik voeg er dus slechts 
bij, dat latere ervaringen geleerd hebben, dat deze taai- 
heid van leven, dit hersteliings-verraogen, een eigendom 
der gansche klasse is (29)* 

Doeli als of de natuur daaiduor niet reeds meer dan 
by de meeste andere schepselen voor de instandhouding 
der soort bad gezord» zoo is zij hier nog bovendien 
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schier onuitputtelijk geweest ia hei uitvinden van nieuwe 
middelen tot voortplanting en vermeerdering der indivi- 
du's. Onder deze middelen ziju er, die zoo vreemd 
zijn, zoo zonderling» zoo geheel afwijkend van hetgeen 
waaraan wij bij andere dieren gewoon zijn, dat de 
droombeelden der weelderigste phanlasie eens dichters 
ter naauwemood datgene kunnen evenaren, wat door de 
natuur hier in werkelijkheid gewrocht is. 

De wegen, waarop de voortplanting der Polypen ge- 
schiedt, zijn zoo velerlei, dat ons de in andere gevallen 
gebruikelijke nomenclatuur hier inderdaad verlaat, zoo- 
dat dan ook dezellde organen en deelen bij onderscheidene 
schrijvers met geheel verschillende namen bestempeld zijn. 
Pig. 11. Vangen wij duidelijkheidshalve met die wijze 
van voortplanting aan, welke nog de meeste 
overeenkomst heeft met die der ons meer be- 
kende dieren, liet is de voortteling door ware 
eijeren. 

Straks hebben wij ü:ezicn, dat bij eene zekere 
afdeeling der Polypen, cn wel bij diegenen 
? welke inzonderheid medewerken tot het bouwen 
der koraah ilïen, de hgchaamsholte door overlangs 
loopende tusschenschotten verdeeld is (zie 
fig. 9 op hl. 27). liet zijn deze tusschen- 
schotten , welke de zitplaatsen zijn zoowel der 
vrouwelijke (fig.li)als der mannelijke bevruch* 
tings-organen (hg. 12). Bij de meeste soorten zijn 
EUeritokTw ^® gcslachtcn gescheideu, zoo zelfs.dat elke ko- 
ten der tOf- lonie , elke polypenstok , alleen uit mannelijke 
MkenieboiteB ^^jj^ vrouwclijke iudividu's bestaat. In andere 

«iiyM*. Ter- gevallen zijn mannelijke en vrouwelijke indi- 

vidu's op denzelfden slok vereenigd. Eindelijk 
vmLw. in nog andere, het zeldzaamst voorkomende 
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gevallen, worden bij een en hetzelfde individu de vrou- 
welijke Toorttelingsorganen op het lagere gedeelte der 
schotten gevonden, terwijl de mannelijke hoop^cr, meer 
in de nabijheid der maag geplaatst zijn» of wel de vrou- 
welijke en de mannelijke organen dragende tusschen- 
schotten wisselen elkander al. 

Deze drieërlei wijze van verdeeld zijn der organen , 
•die voor de voortplanting dienen, kan zelfs bij eene en 
dezelfde soort voorkomen. Dit is onder anderen het 
geval bij net Bloedkoraal. 

De vrouwelijke organen bestaan uit gekronkelde bui- 
zen, waarin eijeren besloten liggen, waaraan al de 
gewoonlyk deze zamenstellende deelen, dojervlies, dojer, 
kiemblaasje en kiemvlek, kunnen waargenomen wor- 
<len; deze buizen zijn dus ware eijernesten. De man- 
Fig. 12. nelijke organen stemmen soms 

in uitwendige gedaante met de 
^ vrouwelijke overeen, maar be- 
slaan gewoonlijk óï uit spiraals- 
gewijs gewonden zakvormige óf 
op de wijze eener aar zamen* 
hangende buisjes, waarin ware 
spermatozoïden bevat zijn, die ge- 
heel gelijke bewegingen verloo- 
spermatophoor T« v^^^^q^, als die dor hoogd e dieren. 
O speroiatoioideB dMnit. Dezo orgaueu zijn derhalve ware 
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testes. De daarin gevormde spermalozoiden zijn vaak tot 
bundels vereenigd (fig. 12), die nog van een eigen, raejt 
trilhaartjes bezet vlies omgeven zijn en den naam van 
spermatophoren dragen (30). 

Waar de bevruchtingsorganen zich bij een en hetzelfde, 
individu in elkanders nabijheid bevinden, kan de he- 
vruchting onmiddellijk in de ügchaamsholte zelve ge* 
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schieden. Meestal is dit echter niet het geval en 
heeft er eene wederzijdsche bevruchting plaats. De 
spermatozoiden der mannelijke individu's treden door 
de mondopening naar buiten en geraken dan langs den- 
zelfden weg, waarop ook het water met het voedsel 
door de mondopening in den maagzak en van daar in 
de ligchaamsholte treedt, in de nabijheid der eijernesten 
van de vrouwelijke Polypen. 

Is de bevruchting eenmaal geschied, dan ontwikkelen 
zich de eijeren op eene dergelijke wijze als bij andere 
dieren en geraken in de ligchaamsholte. Van daar wor- 
den zij door de mondopening uitgeworpen, ter verdere 
ontwikkeling buiten het moederdier, of wel de eijeren 
blijven in die holte, totdat de jonge Polyp het ei ver- 
laat, en dan ook door de mondopening naar buiten treedt. 
De klasse der Polypen bevat derhalve zoowel eijerleg- 
gende als levendbarcndc dieren. Tot de laalsten behoort 
het bloedkoraal. 

De jeugdige, pas gebo-* 
ren diertjes gelijken ech- 
tes in niets op hunne ou- 
ders. Zij vertoonen zich 
als vrij rondzwemmende 
wormpjes, wier gehee- 
Ic ligchaamsoppervlakte 
digt met Irilhaartjes be- 
zet is (fig. 12*). Aanvan- 
kelijk kort , verlengen 
zij zich later, maar het 
eene uiteinde is dunner 

A, B, C, Jongen (lamn) T»n Corallium rubrum, ^gjj audcrC Hct IS 
kort na de geboorte, ia de Terscbillende gedaan- 
ten, die zy beurtelinga door zamentrckking en daaraan dat allCHgS CCUe 
inkrimping aannemen; sterk vergroot. Naar la- . , , . . » j- 

cAZB.DüTHiEM. mdcukmg ontslaat, die 



Tig. 12*. 




Goo 



35 




vervolgens lot mondopening wordt (fig, 13 b). Bij het zwem- 
msa is het dikkere dnde naar voren, het dunne naar ach- 

teren gerigt. Van tijd lot 
^ tyd rusten zij, maar om 

vervolgens op nieuw hunne 
beweging door het water te 
hervatten. Maar weldra komt 
er een tijdstip , waarop dit 
vrije leven moet eindigen* Zy 
hechten zich vast, met het 

A en B. Vormen welke de larven a»n- dunne ffiOndeinde buitCn- 
.e»eu. korten t^d .66r dat z^ich vaat dO WOfm- 

xetten; a achtereinde; b ▼ooreinde, met w o » 

de moDdopening. Naar L4CAtB-DUTHixs8. vormige gedaante gaat al- 
Fig- 1^ lengs over in eene schijfvor- 

mige (fig. 14). In het midden 
dier schijf bevindt zich de 
mondopening. Rondom deze 
beginnen zich groefjes te ver- 
toonen, het eerste beginsel 
van de zich vormende vang- 
armen. Eindelijk zijn deze 

Larve van Corrallium rubrum , eenig;e voltooid en het jeugdige po- 
dagen na de vasthechti-^g. Beginnende j pj^ brCidt dOZO VOOr dO 
vorming der vangarmen rondom de mond' 

opening. Kaar denzelfden. CCrSte niQül ult, 

Uet is nu echter nog een enkelvoudig wezen» hoewel 
bestand om de moeder eener nieuwe kolonie te word^ 




Alvorens thans verder te gaan en iets te zeggen be- 
treffende de voortplanting door eijeren van de tot andere 
afdeelingen behoorende Polypen, die in veie opzigten van 
de tot dusver geschetste verschilt, vyillen wij de jeugdige 

Polyp in liaren verderen groei volgen ; dat is , wij willen 
nagaan, op welke wijze een polypenstok wordt gevormd 
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. Gelijk wij zagen, is elke Polyp bij de geboorte altijd 
vaa eene zachte huid voorzien, hetzij deze tot de zooge- 
noemde naakte behoort, of wel tot die, welke later 
hoorn- of steenachtige polypenhuizen zullen bouwen. 

In het voorbijgaan moet ik echter doen opmerken» 
dat deze benaming eigenlijk onjuist is, want die harde 
gedeelten zijn geenszins voor de Polyp , wat de schelp 
voor den oester is, maar zij zijn haar Ugchaam zelve, 

gelijk later blijken zal, waaneer wij meer bepaaldelijk 
zullen stilstaan bij den aard der afscheiding van die 
kalk- of hoornachtige stoffen. 

Allengs dan verkrijgen de aanvankelijk w^einig ont- 
wikkelde vangarmen, te gelijk met het overige hgchaam, 
hunnen vollen wasdom, en nu zal de Polyp van een 
enkelvoudig een zamengesteld wezen worden. Dit nu 
geschiedt op drie wijzen. 

De eerste en langst bekende is die door zijdeling- 
sche knopvorming. 

Deze wordt het gemakkelijkst nagegaan bij die soor- 
ten van Polypen , welke of een zacht of een doorschij- 
nend hoornachtig bekleedsel hebben, ofschoon zij ook 
in alle andere gevallen , zelfs bij de hardste steenkora- 
len plaats grijpt, en, met geringe wijzigingen, de gang 
der zaak overal gelijk is. Reeds in eene vromere af- 
beelding (fig. 7 bi 23 bij b en c) is deze knopvorming 
voorgesteld. De volgende (fig. 16) moge nog tot nadere . 
opheldering strekken. 

Het eerste dan, hetgeen men waarneemt, is, dat zich 
op het een of ander punt van het moederdier eene kleine 
verdikking vormt (n). Bij nadere beschouwing blijkt dan» 
dat de ligchaanishoite zich daar ter plaatse eenigzins uit- 
gezet beeft. Tevens bespeurt men, dat de strooming 
(in de figuur door pijltjes aangeduid} vau liet in de holte 
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bevatte vocht aldaar sneller is, dan ergens elders^ De 
plaatselijke verdikking neemt nu toe, en groeit in ééne 

fig. 16. • 




nihMurim «oroaa/a, vergroot. Naar TAM BtMitnsir. M algamMie pol7p«nftok| 

h geneenecbappelük bekleedseii e de aan alle individu's gemeeuaehan^elQk* lig* 
rhaanisholte; d irens tuascUen eea iadifida en den stoki g de laoge rangarmeiij 
k de korte armen; k de door de vaogarmen gevormde krans; o Toorttelings-indi* 
vidu's; » eene knop; p een verder gevormde knop; g een nog verder ontwikkelde 
kuof » waarin sick reedt de armen Cy en h) beginnen te vertoonen* 
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ligÜDg uit (p), zonder dat aanvankelijk andere dedea 
OBlstaan, terwijl de knop bij voortduring gesloten bl^ft; 
Later echter begint deze zich aan haar uiteinde meer uit 
te zetten; bij de naakte Polypen (zie iig. 7 c op bi. 23) 
worden allen li s de vangarmen herkenbaar, terwijl bij die 
met een hoornachtig polypenhuis de celachtige holte ont- 
staat, waarin zich later de schijf en de vangarmen zulleii 
verbergen. De iaatslen beginnen ook hier gelijktijdig 
met de vorming der kelk zigtbaar te worden (9), als- 
mede de maagzak, welke, waar zij bi] deze afdeeling 
afzonderUjk voorkomt, niets dan eene uitzetting van de 
ligchaamsholte is. Ook op dit tijdstip is de kelk nog 
gesloten en wordt niet geheel gevuld door liet dier; 
doch de armen worden al grooter en grooter en bereiken 
duidelijk het gesloten kelkeinde ; het dit bedekkende vlies 
vangt aan rimpelig te worden en te verdwijnen, en nu 
treden de armen naar buiten; — de nieuwe Polyp heeft 
zich geheel gevormd en zal weldra op hare beurt nieuwe 
knoppen doen ontstaan (31). 

De tweede wijze bestaat mede uit eene knopvorming» 
welke echter daarin van de zoo even geschetste verschilt, 
dat zij niet regtstreeks van de ligchaamsholte uitgaat, maar 
op uitloopers (shlones) plaats heeft (fig. 17). Niet 
alle takvorming gaat nameUjk onmiddellijk met het voort- 
brengen van Polypen gepaard. Aan vele polypenstokken 
kan men zulks waarnemen : er ontstaan schijnbaar struc- 
tuuriooze aanhangsels, die in allerlei rigtingen voortkrui- 
pen, en niet anders dan verlengselen schijnen te zyn van 
dc uitwendige bekleedselen. Zij zijn zulks ook inder- 
daad , doch daarom nog in geenen deele als niet geor- 
ganiseerd te beschouwen. Integendeel heeft het onder- 
zoek geleerd, dat de bekleedselen, die schijnbaar doode 
boomachtige en kalkachtige massa's, op eenen vrij hoo- 
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^en trap van bewerktuiging slaan, dat zij geenszins 
kunnen vergeleken worden met de schelpen der week- 
<lieren, maar veeleer met de schaal van den schildpad, 
of, wat hun maaksel betreft, met de beenderen der 
gewervelde dieren. Zij zijn namelijk in alle rigtingen 
doorsneden van tallooze vliezige kanalen of vaten , waarin 
men zelfs klepvliezen wil waargenomen hebben, en die, 
gelijk wij reeds boven zagen, in opene gemeenschap 
staan met de ligchaamsholten. Die harde bekleedselen 
deelen derhalve in het algemeene leven van het dier, 
er heeft stofwisseling in plaats, en, even als zich aan 
€en been een uitwas of exoslose kan vormen, zoo kun- 
nen deze bekleedselen, zoo lang zij namelijk niet tot 
de werkelijk afgestorven gedeelten van den polypenstok 
behooren, zich uitzetten, en op zich zelve in onder- 
scheidene rigtingen voortgroeijen. 

Aldus ontslaan dan de bovengenoemde uitloopers, die 
soms, wanneer zij van vele naburige individu's zich Ie 

Fig. 17. 
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Een knop ran Synkydra parasitei in opvolgende ontwikkelingsstanden. Ku>r 

J)E QUATKEi'AOF.S. 

. A BegiDornde rorming op de algemeene, door de uitloopen gevormde grondlaag . 
B Beielfde kncp iets verder gevorderd. 
€ en D Dezelfde, nog verder gevorderd. 
E en F Beginnende vorming der vangarmen 
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gdijker tijd vormen, onderling vergroeijen en tot eene- 
algemeene massa ineensmelten. Het is dan óf op deze if 

op de meer afgezonderd blijvende uitloopers, dat, zelfs 
op eenen tamelijken afstand van het moederdier, zich 
knoppen kunnen vormen, die allengs tot volkomen Po- 
lypen uitgroeijen, op eene dergelijke wijze als zulks zoo 
even van de zijdelingsche knopvorming is gezegd, alIeeI^ 
met dit voorname onderscheid, dat hier bovendien ook 
de ligchaamsholte geheel moet gevormd voorden, en 
niet, zoo als daar, eene onmiddellijke voortzetting van- 
die van het moederdier is (32). 

De derde wijze eindelijk, waarop zich de vertakkingen 
van den polypenslok vormen, is die door zelfdeeling. Zij 
is eigenlijk ook als eene soort van knopvorming te be- 
schouwen, doch welke noch van de zijde der ligcliaams- 
holten, noch van de vaaltakken in de uilloopers, maar 
van den maagzak en de schyf met de zich daarin be- 
vindende mondopenmg uitgaat (33). 

ï^ig. 18. 




A. T«k Tan CnUrifm /Wr«tte. Kur daka. 

B, «, o^lgend» UMttMMieA fan veidealiBg der BHadidiQC. 
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Men neemt namelijk waar, dat dc aanvankelijk ronde 
mondopening (lig. 18 B a)eenen eliiptischen vorm verkrijgt, 
daarop door een tnsschenschot in tweeën verdeeld 
wordt (6), zoodat nu ééne schijf twee mondopeningen 
bezit. Intusschen is de schijf ooic van rond langwerpig 
geworden; zij begint zich allengs te verdoelen, hetgeen 
gepaard gaat met eene splitsing der armen, die daardoor 
in aantal toenemen. Deze verdeeling zet zich al meer 
en meer voort, onder verwijdering der mondopeningen 
.van elkander (c); gelijktijdig hiermede scheidt zicli ook 
inwendig de maagzak in twee holten, en eindelijk is het 
individu verdubbeld, er zijn twee Polypen ontslaan, die 
slechts nog door hare daarachter gelegen hgctiaamshoiten 
onderling verbonden zijn, welk verband nog later voor 
dat door naauwe kanalen plaats maakt. 
Bij sommige soorten (hg. 19) heeft eene wijziging van deze 
I'ig- lö- zelfdeeling plaats, daar- 

in bestaande, dat, ter- 
vrijl het getal der mon-< 
den toeneemt, de schijf 
zich niet in gelijke 
mate verdeelt, zoodat 
vele op eene kron- 
kelende rij geplaatste 
monden aan eene en- 
kele schijf toebehoo- 

MiÊMMa» cêréh^/èrmi». Ntar qvox en «aihabd. ren {^^^)- 

Ziedaar de drie hoofdwijzen, waarop de polypenstok 
ontstaat. Nog velerlei bijzonderheden in de manier waar- 
op, en de plaats waar deze knopvormingen in de onder-» 
scheiden soorten en geslachten bij voorkeur plaats grij- 
)>en, zouden hier kunnen vermeld worden; doch ik ga 
deze met stilzwijgen voorbij. Men ziet het reeds 
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dadelijk in, dal, hoe uiieenloopend ook de vormea zijn 

mogen, hun ontstaan gereedelijk kan verklaard worden, 
wanneer men in 'toog houdt, hoe talrijk de wijzigingen 
moeten zijn in den vorm, voortgebragt door zoo ver- 
schillende ontwikkelingswyzen, die soms zelis onderling 
gepaard gaan. 

Tevens kan nu het groote aantal tndivido's, weHct 

eenen polypenstok zarnensteilen, geene verwondering bar 
' ren. Waarnemingen hebben geleerd, dat binnen 32 uren 
eene volledige Polyp door knopvorming was ontstaan (35). 
Stellen wy nu, dat de vermeaigvuldiging op gelijke wyze 
voortgaat, dat is, dat zich telkens in 32 uren het getal 
verdubbelt, dan zullen zich in 20 dagen 32,768 Polypen 
hebben gevormd, en in minder dan eene maand A mt- 
Komien! En ofschoon wij nn niet mog^ aannemen, dat 
de omstandigheden allijd zoo gunstig zullen zijn, dat 
deze verbazende productie inderdaad plaats grijpt» zoo 
is echter de daartoe beslaande mogelijkheid voldoende 
ter verklaring van het groote aanlal individu's die eenen 
polypenstok zamenstellen, hetwelk men in werkelijk- 
heid bevonden heeft, dat somwijlen verscheidene milUoe- 
nen bedraagt. 

Het kan niet anders, of het moet reeds in het oog 
zijn gevallen, hoeveel overeenkomst, al bepaalt deze zich 
dan ook slechts tot de uitwendige gedaante, de vorming 
van den polypenstok met den groei der planten heeft, 
doch die overeenkomst gaat nog verder. Het is bekend, 
dat er planten zijn, bij welke zich de soort voortplant, 
niet alleen door het gewone zaad, maar ook door knop- 
jes, zoogenaamde bulbillen, die, tot zekeren graad 
van rijpheid gekomen, afvallen, en waaruit zich vervol- 
gens eene nieuwe plant ontwikkelt. Geheel hetzelfde nu 
treflen wÉ| by sommige Polypen aan: ook hier geschiedt 
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de voortplanting door zulke afvallende knoppen. De ont- 
Avikkelingsgang is de volgende (fig. 20). 




Vorming vin eenen afTtlIenden knop en verdere oniwikkellag daarrta 
Sjfahjfira parasittê. Naar dr (^uiTiKrAORa. 

m, beginneDde knopTormiog; de knop op een later ontwikkelingttUdperk; 
€f de koop geheel gerormd en op het punt Tan af t« vallen; d, eente begin 
Tan de ontwikkeling eeuer Folyp nit den knop; «, ƒ, ff, opvolgende latere ont- 
wikkelingstydperken. 

Aanvankelijk vormt zich, even als wij zulks zagen ten 
opzigte van de vastblijvende knoppen, eene kleine ver- 
dikking (a), waarin zoowel de uitwendige bekleedselen 
als het darmkanaal deelen, maar in stede van dun en 
langwerpig te worden, neemt het zich vormende deel 
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allengs eenc meer ronde of langwerpig ronde gedaante 
aan (6), ea snoert zich aaa de piaals van den oorsprong 
meer en meer af (c). Eindelijk houdt de zamenhang 
geheel op, en de nu afgevallen knop zal door het water 
medegevoerd zich elders vasthechten» om eene nieuwe 
Polyp te vormen. Het eerste wat men hierbij waarneemt 
is, dat door de opening, waardoor vroeger de zamen- 
hang met den tak heeft plaats gehad, een gedeelte van 
den korreligen inhoud, die den knop vulde, naar buiten 
treedt {d), zich uitbreidt, en dezen aan eenig vast punt 
bevestigt. Door deze naar buiten treding van stof, wordt 
de vroegere ronde oi' elliptische gedaante van het knopje 
in eene cyUndrische veranderd, en van dat oogenblik af 
gaat de ontwikkeling ongestoord voort. De cylindrische 
buis verlengt zich, wordt van eenen mond en vangarmen 
voorzien (a, $r), en wederom is eene jonge Polyp» 
yelijk aau hel moederdier, gevormd (36). 

Bij het tot hiertoe gezegde aangaande de verschillende 
yoortplantingswljzen, hebben wij nog steeds eenigeanalo- 
gjieën aangetroffen met dezelfde verrigtingen bij andere ons 
meer bekende oi^nische wezens, hetzij dieren of planten. 

Anders is het met de wijze van voortplanting « welke 
wij thans moeten vermelden, en die zulke hoogst merk* 
waardigo bijzonderheden oplevert , dal men bcliicr nieeaen 
zoude in iiet rijk der fabelen verplaatst te zijn, toen de 
gedaanteverwisselingen aan de orde van den dag waren. 

Onder de dierlijke wezens, welke de ebbende zee op- 
het strand achterlaat, behooren ook talrijke Schijf kwal« 
len of Medusen. Er leven daarvan verscheidene soorten 
nabij onze kust, kleinere en grootere, eenige wier mid- 
delkjn in den volwassen staat slechts eenige millimeters « 
bedraagt, andere die zoo groot als of grooter dan een 
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tafelbord worden, gelijk de hieronder (iig. 21) afgebeelde» 
welke een der algemeenste aan onze stranden is. Hun 

ligchaam , ook dat der grootsten , is zoo doorschijnend 
als glas of als een heldere gelei. 

Fig. 21. 




MmréRë mtrUm, op V4 vüUdnd. Kaar BKomr. 

è. v«B «nAeieii getieii» B loodiegta doonndte» m monflivniiigt M nnpmmt 
««t «QanakjM} «0 pfaMfon watv de faagtmaB ddi m» da tcMIf inplantemt 
éi kaaiara der ligeliatimelieltei m ToortpIeattngt-orgMM& datrittj ff etiMlBgewVi 
lidi Teitakkeiide ktnalen in de lehQf j nndUrehMmiiJea. 

Velen zijn echter Ucht blaauw of roodachtig gekleurd. 

Het grootste gedeelte van dit ligchaam oestaat uit een 
meer of minder bolle , schotelvormige of klokvormige , 
schijf, met eene holte daarin, die meestal in vieren ver- 
deeld is, en van waar uit zicli kanalen naar den omtrek 
Terbreiden. Aan de ondervlakie der schijf bevmdt zich 
de mondopening, welke toegang tot die holte geeft. Bij 
velen is die mondopening echter aan het einde van een 
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korteren of langeren steel geplaatst; bij nog anderen 
komen verscheidene zulke mondsteelen voor. DikwQls 

zijn ook lüüdom de mondopening vliezige aanhangsels 
geplaatst, of zijn de randen der schijf bezet roet fijne voe* 
Iers of tentakels, hetzij enkelvoudige of vertakte. Toegen 
wij nu hierbij , dat langs dien rand bij velen talrijke 
rondachtige ligchaampjes voorkomen, die men, op grond 
van hun iiiaaksel, mcL groute waarschijnlijkheid aLs zin- 
tuigen, hetzij dan voor gezigt of voor gehoor (37) , mag 
duiden, en wij hebben eene oppervlakkige voorstelling 
van het maaksel eener Meduse. 

Is het water helder, waardoor het vaartuig glijdt, dat on& 
medevoert, dan zien wij soms honderden dezer wezens te 
gelijker tijd m zijne nabijheid. Allen zwemmen met het 
bolle gedeelte der schijf vooraan en stoeten zich in het 
water voort door deze zamentelrekken of ook door heweging 
der hgchaamsaanhangsels , wanneer deze aanwezig zijn. 

Gelijk uit deze beschrijving blijkt, heeft zulk eene 
Meduse geene de minste gelijkenis met een Polyp. En 
toch is het gebleken, dat er onder de dieren, die men 
vroeger niet aarzelde 'onder de Polypen te rangschikken, 
zeer velen zijn, die in werkelijkheid niet anders zijn dan 
jeugdige toestanden, tijdelijke ontwikkelingsvormen van 
Medusen, of, juister gesproken, wezens waaruit Medusen 
door eene soort van knopvorming zich ontwikkelen kunnen; 

Intusschen is er toch één punt van overeenkomst tos- 
schen Polypen en Medusen. Laatstgenoemden zijn na- 
melijk meestal ook gewapend met dergelijke netelorganea 
als bij de ware Polypen zoo menigvuldig voorkomen. 
Zij zijn daaraan zelfs den naam van Zeenetels verschul* 
digd , die haar gegeven is. Echter mag men op deze 
overeenkomst geen te groot gewigt legp^en, daar ook 
sommige dieren, die eene geheel versciüllende bewerk- 
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tuiging hebben en tol de klasse der Weekdieren behoo- 
ren, ^an dergelijke nelelorganen voorzien zijn (38). 

Welk nu is het verband tusschea die tijdelijke Polypen 
en de later daaruit ontstaande Medusen? 

Waarschijiilyk denkt menigeen hier aan de gedaante- 
wisseling , waardoor eene rups in een vlinder verandert» 
Zulk een eenvoudige en allengsche overgang van den 
eenen vorm in den anderen heeft hier echter geenszins 
plaats « gelijk uit het volgende blijken zal. 

Wilde ik een eenigzins volledig ovciv.iL^l geven van 
hetgeen de talryke onderzoekingen der laatste jaren daar- 
omtrent hebben aan het licht gebragt, dan zoude ik vree^ 
zen veel te uitvoerig Ie worden. Ik zal mij bepalen tot 
eenige vireinige gevallen. 

Onder de in zee, ook langs onze kusten levende Poly- 
pen, zijn er verscheidene, waaraan zich, behalve de kel- 
ken voor de afzonderlijke polypenhoofdjes, door knop- 
vorming groolerc dergelijke ontwikkelen, die echter niet 
de zitplaats van een poiypenhooiU zijn, maar waarbinnen 
men allengs een of meer, aanvankelijk rondachtige lig- 
chaanijijes ziet ontstaan (fig, 8, bl. 28). Grooter wordende, 
vertoont zich daar eene opening, omzet met vangarmen* 
Nu breekt zulk een ligchaampje door het boveneinde van den 
kelk heen, — het stulpt zich om, zoodat de binnenvlakte 
der schijf buiten komt, en zwemt* dan lustig in het water 
rond. Het is eene jeugdige Mcduse. Een tweede, eene 
derde enz. volgen haar voorbeeld, en daar nu aan een 
enkelen polypenstok vele van deze Medusen*barende kel- 
ken voorkomen, zoo kan het getal van Medusen, die 
aldus het steeds vastzittende wezen, dat hun het aanzijn 
schonk, verlaten, zeer aanmerkelijk zijn. 

Doch zulke kelken zijn niet eens noodig tot herberging 
der zich aan de moederpolyp ontwikkelende Medusen, 
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Bij vele soorten geschiedt hare vorming eenvoudig door uit- 
groeijing aan de ligchaamsbekleedselen, op de wijze eener. 
knop, die al grooter en grooter wordt, afvallen wegzwemt 
(fig. 231 en 23). Zulk een afvallende knop is almede eene • 
Medusa geworden, derhalve een dier dat in organisatie 

Fig. .22 merkelijk bov en de Po- 

lypen staat, dat zich 
vrijelijk bewegen kan, 
dat zintuigen heeft ea 
zelfs sporen yan een 
zenuwstelsel vertoont. 

Maar nog meer. Na 
eenigen tijd ontwik- 
kelen zich in de na- 
bijheid van den maag* 
zak, onder de schijf, 
buisvormige deelen , 
doorgaans als drui- 
ventrossen vertakt. 
Daarin ontstaan hetzij 
eljeren, heizij sper- 
matozoïden. Zijn deze 
tot rijpheid gekomen 
dan stulpt het geheele 
dier zich als een hand- 
schoen om, zoodat de 
binnenvlakte van den 
maagzak naar buiten 
komt, en de geheele 

syneorina siauridia, net eene sicfc daaiMB oBivik» gedaante eene groote 
kdeDde MeduM. Naar nvxAisnr. Verandering Onder- 

gaat. In dien toestand (fig. 23 /?) blijft het dier nog 
eenigen tijd voortleven , doch uit de nu vrij geworden 
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eijeren ontwikkelen zich geene Meduscn, maar Polypen, Po- 
lypen gelijk aan diegene, waaruit de Meduse ontstaan i$I (39). 



FIg. 88. 



B 





A« lledsM fChdoMnuO, door knopromiiig ontetaam nlt SjfMMritM SmUla» • een 

der raodlifditaiDpjet t è eQerea om de Meag. 
B» DeielAle, aa siek te kebbea oaigekeerd. 

Hier lieeit dus geenc enkele gedaanleverwisseling plaats 
feen overgang van het eene dier in het andere» geene 
verandering eener larve in een meer volkomen dier, — 
want de doelen der Meduse zijn niet ontslaan door 
hoogere ontwikkeling van deelen der Polyp, en deze kan 
aich door knopvorming ook voorttelen, zonder dat de Me- 
dusavorm voorafgegaan is, — maar het zijn de voortte- 
lingsorganen, die, zich als het ware individualiserend, tot 
zelfstandige wezens worden, welke niet alleen weinig 
overeenkomst met het moederdier vertoonen, maar dit zelfs 
in allen deele door eene hoogere bewerktuiging overtrefTen. 

Wilde men die aan Polypen uitbottende Mcdusen bij 
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iets vergelijken, clan zouden het de bloenicn der planteii 
zijn, waarmede zij nog de meeste overeenkomst bezitten. 
Ook deze zijn de zetel der bevruchtingsorganen, waar- 
door de soort zich vuoi tplant. Doch de bloemen scheiden 
zich niet af» zij bewegen zich niet vrijelijk, zij zijn 
geheel passive wezens. Er zijn echter verscheidene 
gevallen I waarui ook in dit opzigt eene grootere over- 
eenkomst met bloemen bestaat. Bij sommige soorten 
nameUjk bUjven de medusa-achtige wezens in zamenhang ' 
met den polypenstok, ook nadat in hen zich debevruch* 
tingsorganen gevormd hebben. De zoodanigen verkrijgen 
echter geen vangarmen, geen zintuigen, weike hun 
trouwens ook van geen nut hoegenaamd zouden zijn. 

Met één woord : zij blijven op eenen veel lagcren Irap 
van bewerktuiging staan. Ja , indien men de vrij wor- 
dende vormen niet kende, zoude men hen eenvoudig 
voor voorllelingsorganen houden, gelyk dau ook vroeger, 
. alvorens men door eene vergelijkende heschouwmg hunne 
ware beteekenis had leeren inzien , inderdaad het geval 
was, onder anderen bij de meer genoemde Hydra's^ 
welker zoogenaamde eijeren, die ter zijde van het ligchaam 
uitgroeijen, in werkelijkheid nicL anders dan zulke slecht;^ 
tot geringe ontwikkeling komende medusa-vormingen 
zijn, waaraan dergelijke met spermatozoïden gevulde 
zakjes bij andere individu's als manneUjke voortplanlmgs- 
wezens beantwoorden (40). 

De gewone begrippen van individu en van orgaan, die 
wij aan de hoogere dieren ontlecnen , moeten geheel 
gewijzigd worden, zoodra wij den blik slaan in deze 
wereld van vormen , waar die begrippen schier incou 
vloeijen, waar eene geheele kolonie van individu's tot 
eene individualiteit wordt, en waar eenige dier mdividu's 
slechts voortgaan den gezamenlijken stok te voeden^ 
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terwijl aaa andere de verrigting is opgedragen de soort 
voort te planten* Hier heeft als het ware eenc verdeeling 
\an den arbeid plaats. En die verdeeling kan nog ver- 



lig. 24 




der gaan. 

Er is eene afdeeling, 
die men Buiskwallen of 
Siphonophoren, ook wel 
Zwempolypen noemt, 
omdat zij niet vastzit* 
tend zijn, maar zich vi ije- 
lijk in de zee bewegen. 
Deze wezens (fig. 44 en 
25) bcsiaaii uit een zoo 
groot getal van verschil* 
lende, alle door knop- 
vorming uit den ge- 
meenschappelijken stok 
ontslaande deelen, dat 
het niet weinig moeite 
heeft gekost om hunne 
ware zamenstelling te 
ontraadselen. Eenige de- 
zer deelen (fig. 24- ea, 
25 b) hebben eene mond- 
opening en maagholte; 
zij zijn de voedsters der 
kolonie. Andere deelen, 
daarmede in gedaante 
overeenstcmmende,maar 



lijfuopi»» Ailtfpii. Katniirlifke grootte. 

Naar xöLuxn. de mondopening missen- 

.bektuu» MJ.wemii<,ik.»i«.ig.™«». hébben de bestem- 

af; dd Toelerss ««TOcdiDgiopolypeni /TaBsdradeii 

aet netelorganen. tïling om als laSterS Of 

voelers te dienen (fig. U dd, 25 c); men kan ben 
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de wachters der kolonie noemen. Wederom andere deelen 
doen door hunne zamentrekking de kolome zich voort- 



en bestemd zijn de soort voortteplanten. 

Al die deelen nu hebben tot eene zekere hoogte een 
individueel bestaan. Hen heed inderdaad regt hen te 
beschouwen als even zoovele vormen van individu's, aan 
elk van welke eene bepaalde verrigting, len nutte der 
kolonie of ter instandhouding der soort, is opgedragen. 
Men zoude hen ook als voedingsdieien, lastdieren, be- 
wegingsdieren, dekdiercn» voortteiingsdieren kunnen on- 
derscheiden (41). 

Welnu, mijne lezers! had ik ongelijk, toen ik straks 
zeide, dat de weelderigste phantasie des dichters door 
de natuur overtroffen wordt? 




Tig. 26* 



bewegen (fig. 24 bb); zij zijn hare 
locomotieven. Nog andere zijn rijk 
voorzien van netelorganen (fig. 24 ff); 
zij zija hare soldaten. Nog eene an- 
dere» van eene meer blad* of schub- 
vormige gedaante (fig. 25 d), maar die 
Lij sommigen ontbreken, overdekken 
en beschermen de overige deelen; men 
noemt ze daarom dekstukken. Ein- 



dehjk ontwikkelen 

^^^^^^ stok nog medusa- 
^p^^è?^ achtige wezentjes^ 
pB^^ mannelijke (fig. 25 



e) en vrouwelijke 
die al of niet 



met den slok ia 
zamenhang blijven. 
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De tot hiertoe gegeven schels kan uit den aard der 
zaak niet anders dan hoogst onvolledig en gebrekkig 
zijn, daar zij de hoofdtrekken bevat van^ het maaksel 
eener gelieele dierklasse, welke in aantal van soorten 
welligt dat der op aarde levende zoogdieren evenaart» 
zoo niet overtreft. Doch hoe oppervlakkig die schets 
ook wezen moge» toch zal zij hebben doen zien, dat 
het onderzoek dier kleine wezens in meer dan één 
opzigt de daaraan besteede moeite rijkeUjk beloont. 
Inderdaad, indien zulk eene belooning bestaan moet in 
onverwachte uiLkoiastcn, in nieuwe aan gevolgtrekkin- 
gen rijke feiten, in gezigtspunten, die voor den den- 
kenden natuurbeschouwer zoo vele aanvangspunten zijn 
van geheele reeksen van denkbeelden, dan is er welUgt 
geene dierklasse, welker onderzoek zulk eene belooning 
in zoo ruime mate aanbiedt. En nog is het er verre af, 
dat, in weerwil van de velen, die zich, vooral gedurende 
de laatste jaren, aan dit onderzoek gewijd hebben, er 
gezegd kan worden , dal onze kennis aangaande d(3 
Polypen reeds volledig is. Integendeel, nog staat hier 
een ruim veld voor onderzoek open, een onderzoek, dat 
eigenaardige moeijelijkheden oplevert, en daarom niet 
dan langzaam vorderen kan. 

Een gedeelte dier moeijelijkheden is gelegen in dé 
woonplaats dezer dieren en hunne geographische 
verspreiding. Staan wij eenige oogenblikken hierbij stil. 

Dat alle Polypen waterdieren zijn, zal ik ter naauwer- 
nood behoeven te herinneren. Van de vele honderde 
soorten zijn er echter slechts eenige weinigen, die in 
zoet water leven, terwijl verreweg de meesten de zee 
lot woonplaats hebben. 

In alle zeeën, van de poolstreken af tot aan de linie 
toe, treft men dan ook vertegenwoordigers dezer dier- 
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klasse aan. Deze verschillen echter naar gelang van de 
vfrarmte, de hoeveelheid licht en den aard van het voed- 
sel, terwijl htovendien nog eeue andere oorzaak invloed 
uitoefent op hunne verspreiding, te vireten: de drukking 
van het \valer. 

De naakte, of juister genoemde, zachthuidige Poiypen 
leven in alle luchtstreken; desgelijks de zoodanigen, 
"wier huid of zoogenaamd polypenhuis van eene hoorn- 
achtige geaardheid is. Daarentegen is de woonplaats van 
die Poiypen, welke voor ons tegenwoordig oogmerk hier 
in meer bijzondere aanmerking komen, namelijk van 
hen, die koraalriffen bouwen, veel beperkter. Zij bepaalt 
zich nagenoeg lot eenen gordel, welke gevormd wordt 
door de paralellen van 28"" N. en Z. breedte. In het 
midden van dien gordel is de gemiddelde temperatuur 
van den oceaan 27^ — 29^ C; het is hier, dat de ont- 
wikkeling van de koraalbouwende soorten het krachtigst 
plaats grijpt. Aan de randen van genoemden gordel 
daalt de warmte der zee tot eene gemiddelde winter- 
temperatuur van 49'' — 20^ en deze schijnt dus de gren- 
zen aan te wijzen, waarbij de rifvorming nog kan ])laals 
hebben. Zoowei noordelijker als zuidelijker worden nog 
wel koraalpolypen aangetroiTen, doch spaarzaam en zon* 
der dal zij door hunne vereeniging riiïen doen ontslaan, 
tenzij dat door eene bijzondere oorzaak de gemiddelde 
temperatuur van het water eene plaatselijke verhooging 
ondergaat; zoo b. v. bij de op N. breedte gelegen 
Bermuda-eilanden, waar de golfstroom eene massa water 
aanvoert, hetwelk, uit zuidelijker breedte afkomstig, 
eene hoogere temperatuur bezit, waardoor dan de zee 
daar ter plaatse voor den koraalgroei geschikt wordt 
gemaakt (42). 
Behalve de verspreidmg in de breedte, komt hier ook 
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nog de versprciiliiig ia de diepte in aannierkinj^, een 
punt, dat voor ons vau te meer belang is, omdat het 
in onmiddellijk verband staat met de verklaring der 
wijze, waarop zich de koraahïiïen vonneii. 

Dat deze diepte zekere grenzen moet hebben, laat zich 
vooraf verwachten. Vele dezer dieren toch bezitten zeer 
levendige kleuren, en het is bekend, dat het licht tot 
voortbrenging van deze medewerkt. Haar bovendien 
neemt de \varmte van de zee naar beneden toe af; op 100 
vademen diepte is hare gemiddelde temperatuur onder de 
keerkringen omstreeks S0^ dat is dezelfde, welke wlf zoo 
even hebben leeren kennen als de grens aanwijzende, 
buiten welke in de breedte alle rifvorming ophoudt* 

Verders is het voor deze , zoowel als voor andere in het 
mter levende dieren, een vereischte dat daarin voort- 
durend zuurstof uit de lucht worde opgenomen, om 
die, welke door hunne ademhaling verbruikt is, te ver- 
vangen. Doch zulk eene opneming kan bezwaarlijk plaats 
liebben in gedeelten der zee , die op eenen zeer grooten 
^ifstand van de met de lucht in aanraking zijnde opper- 
vlakte verwijderd zijn, omdat de door de golven voort- 
gebragte beweging zich zelden verder dan tot op eene 
-diepte van omstreeks 30 vademen voortplant. 

Eindelijk moet, als niet het minst belangrijk beletsel 
voor eene onbeperkte diepte verspreiding, genoemd wor- 
den: de drukking, waaraan de dieren blootgesteld zi|n, 
«daar deze in gelijke mate vermeerdert, als de kolom 
water, welke op hen rust, grooter wordt. 

Naauwkeurig in het werk gestelde peilingen hebben 
dan ook bewezen, dat de meest gewone dieptegrens, 
waarbij de koraalgewassen nog leven en groeijen, 20 — 25 
vademen bedraagt, eene diepte, die voorwaar reeds vrij 
aanzienlijk is, daar de dieren hier aan eene voordurende 
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drukking van 4— -5 almospheren zijn blootgesteld. Er 

zijn echter soorten, welke op veel grooterc diepten 
levend zijn aangetrofi'en, op iOO, 160, ja 270 vademen, 
vraar zij derhalve eene drukking ondervonden gelijk- 
staande met 19, 30 en 51 atmospheren; een weerstand 
biedend vermogen, dat men bezwaarlijk aan zulke 
leedere wezens zoude hebben toegeschreven, indien het 
niet door stellige feiten als werkelijk bestaande bewezen 
was (43). 

Eindelijk is er nog een pimt, dat bij de beschouwing 
der geographische verspreiding in aanmerking komU 
Men weet namelijk, dat het eene voor allé dieren gel* 
dende opmerking is, dat slechts een bepaald gedeelte 
der aardoppervlakte als hunne oorspronkelijke woon- 
plaats kan worden aangemerkt. Voor elke diersoort 
schijnt een middelpunt, van waaruit zy zich verder 
verspreid heeft, te moeten worden aangenomen. In 
den toestand, waarin wij thans de aarde en de haar 
joewonende levende schepselen kennen, is het dikwerf 
geheel onmogelijk deze middelpunten van hun ontstaan 
met eenige zekerheid aan te wijzen, omdat vele dieren 
toegerust zijn met zulke volkomene middelen tot plaats- 
beweging, dat zij zich over aanzienlijke gedeelten van 
de aardoppervlakte verbreid hebben. Doch er zijn ook 
dieren, waar deze middelen tot plaatsbeweging hoogst 
onvolkomen zijn , zoodat hunne verdere verspreiding 
daarin eenen veelvermogenden hinderpaal ontmoet. Hiertoe 
beboeren de Polypen. Alleen gedurende het allereerste 
tijdperk van hun bestaan zijn zij vrij, en kunnen zij 
zich van de eene plaats naar de andere begeven; maar 
aan hoevele duizende vijanden van allerhanden aard zijn 
de jeugdige pas het ei of de moeder verlaten hebbende 
Polypen niet blootgesteld! Nog door geen hard bekleedsel 
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beschut, moeten zij schier noodzakeUjk de prooi worden 
Tan de tailooze grootere dieren» die op hen azen. Ter 
Baauwemaod kunnen eenige weinigen onder vele dui« 
zenden onUaappen, cn op een nabij gelegen vast punt 
den grond tot eene nieuwe Polypenkolonie leggen. Dat 
derhalve hier de versprei dirif^" altijd zeer beperkt, en de 
middelpunten, van waar uit zij heeft plaats gehad, meer 
in het oog loopend moeten zijn dan voor vele andere 
dieren, is duidelijk, terwijl het bovendien door de uit- 
komsten van het onderzoek bewezen is. Het getal der 
gezamenlijke bekende soorten, welke in de Indische zeo 
en in de Stille Zuidzee leven, bedraagt 306; biervan 
behooren 117 uilsluitend in de eerste, of in haren zee- 
boezem de Roode zee, te huis; 162 andere soorten 
worden alleen in de Stille Zuidzee aangetroffen, en 
slechts 27 soorten behooren aan beide zeeën (die trou- 
wens, zoo als men weet, onmiddellijk aan elkander 
grenzen) gemeenschappelijk toe. Vergelijkt men in dil 
opzigt plaatsen met elkander, die onderling nog meer 
.verwijderd zijn, dan is het verschil nog veel meer in het 
oog vallend. Van de 60 bekende Westindische soorten, kan 
gecii enkele met zekerheid als identiscli heschouwd worden 
met andere, welke in de üostindische zee voorkomen (44). 

Vóór wij nu verder gaan; zal het noodig wezen nog 
iets te zeggen omtrent een punt, dat, hadde ik mij aan 
eene streng logische volgorde gehouden, eigenlijk reeds 
vroeger had moeten ter sprake gebragt zijn, maar welks 
behandeling ik tot hiertoe heb uitgesteld, omdat het 
eenen geleidelijken overgang aangeeft tot beschouwing 
van de vorming der koraaleilanden en rillen. Ik bedoel: 
de afscheiding van het koraal en den aard 
der stoifen, die het zamenstellen. 
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Reeds heb ik doen opmerken, dat die steenachtige 
ligcbamen, welke dan eens den vorm van verlakte boom* 
stammen, dan weder van afzonderlijke of op de wijze 
van kool vereenigde bladeren, dan weder dien van padde- 
stoelen of van koepels aannemen, geenszins moeten be* 
schouwd worden als eigenlijke woningen, waarin dieren 
gehuisvest zijn geweest, maar als de overblijfselen van 
de dieren zelve. Zij zijn inderdaad zoovele mummiën 
van dieren, die zich zelve gedurende hun leven gebal- 
semd hebben. Doch de in onze kabinetten bewaarde 
koraalgewassen zijn slechts de kleinere onder hen , welke 
het gewrocht van eene enkele Polypenkolonie zijn, en 
als zoodanig in de natuur worden aangetroffen (45). De 
reizigers vermelden zulke koraalgewassen, die elk op 
zich zelve heuvelen vormen van 12, ja 20 voelen hoogte, 
koraalgewassen derhalve, die ter naauwernood in eene 
kamer van gewone hoogte eene plaats zouden vinden, 
en welke echter hun eerste ontstaan verschuldigd zijn 
aan eene enkele voor het bloote oog geheel onzigtbare 
kiem! Niet minder verwonderlijk is het, dat zij zulk 
eenen omvang bereiken, in weerwil van het woeden der 
golven, welke onophoudelijk op hen aanstormen, ja dat 
zij ondanks de helXigste branding, die zonder eenigea 
twijfel de hechtste granietrotsen zoude ondermijnen en 
tot stof vergruizen, zich vormen en voortgroeijen , of- 
schoon de slof, waaruit zij bestaan, in vastheid en hard- 
heid, verre voor graniet onderdoet. 

Wij zullen de oplossing dezer raadsels vinden in de 
heerschappij der krachten, welke die stof bezielen, in 
de magt van het leven over den dood, in eene volhar- 
dende stille werkzaamheid, die, zoo al soms tijdeUjk 
voor de overmagt van woest geweld moetende bukken, 
toch de eindelyke overwinnaar in den strijd blijft. 
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Hoe hebben zich deze koraalgCAvassen gevormd? Welke 
is de scheikundige zamenstelliDg der stof, waaruit zij 
bestaan ? En van waar is die stof afkomstig ? Ziedaar 
de drie vragen , welke wij achtereenvolgens te beant- 
woorden hebben* 

Bij de vorming der koraalgewassen komen twee hoofd- 
verrigtingen der Polypen in aanmerking. Vooreerst 
namelijk het vermogen, hetwelk zij bezitten, om zich 
door knopvorming in alle rigtingen Ie vcrgrooten. Over 
de wijze , hoe zulks in het algemeen geschiedt , is reeds 
het noodige gezegd (bi. S6 en volg.) ; ik hermner hier 
dus slechts , dat zij zoowel zijdelings , als aan den top 
kan plaats hebben. In het eerste geval ontslaan meestal 
vertakte boomachtige vormen (zie de figuren 2 , 3 en 8 
op bl. 18, 49 en 26); in het laatste vooral diegene, 
ivelke zich als koepelvormige massa's voordoen (zie de 
figuren 4 en 49 op bl. ^2ü en Al), Echter hangen de 
velerlei gedaanten nog van eene menigte andere bljko-» 
mende omstandigheden in de knopvorming , als ook van 
uitwendige oorzaken af, welker vermelding ik iiier echter 
voorbij ga , ten einde niet in te vele bijzonderheden te 
treden (46). 

De tweede verrigting , welke met de knopvorming 
gepaard moet gaan; is de afscheiding der steenachtige 
koraalmassa zelve (47). Hier moet men drieërlei wijze 
van afscheiding onderscheiden: ten l'^, de bi nn en- 
waar tsche, of die in de inwendige organen van het 
dier; ten 2% de buitenwaartsche, dat is die in 
zijne bekleedselen ; en ten 3% de benedenwaartsche 
afscheiding. 

De wijze waarop de vorming der koraalzelfstandigheid 
plaats grijpt is het gemakkelijkst waanieembaar aan zulke 

soorten, die, gelijk het bloedkoraal, eene inwendige, steen* 
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harde as hebben, welke uitwendig door een week weefsel 
omkleed wordt , dat de zitplaats der polypenhoofdjes is« 
Bie as wordt allengs dikker, met den leeRiJd der kolome. 
De lagen van week weefsel, die haar omringen, zijn bestemd 
om later deelen dier as te worden. Het is duidelijk dat 
in dit geval de asvorming geschiedt in cenc ongeveer 
loodregte rigting op de denkbeeldige as der polypen- 
hoofdjes , en in verhouding tot deze eene benedenwaart- 
sche kan genoemd worden. Nog verder gaat de koraal- 
afscheiding bij vele anderen. Al de Polypen, welke tot 
de koraalvormende behooren, bezitten eene ligchaams-» 
hülte met de vroeger vermelde tusschenscholten. Het 
getal dezer tusschenscholten is aanvankelijk gering, 6- 
üi 8, beantwoordende aan het getal der vangarmen. 
Later neemt dit getal door voortgaande inwendige plooi* 
vorming toe. Terwijl zulks geschiedt, zet zich koraal* 
zelfstandigheid af in de diepere gedeelten dezer tusschen- 
scholten, waarvan het gevolg is, dat deze nog zigtbaar 
blijven ook dan wanneer de weeke deelen der polypen- 
hoofden gedroogd en verwijderd zijn. Voorts zal men 
steeds bevinden, dat de hoeveelheid der koraalzelfstan- 
digheid des te grooter is, liuc verder men zich van 
den lop verwijdert, zoodal eindelijk op eenigen afstand 
daarvan niet alleen de platen, waaruit de tusschenschotten 
bestaan , maar ook de ruimte lusschen deze door de 
koraaimassa wordt ingenomen, en het inwendige zich 
schier geheel gevuld vertoont. Deze opvulling heeft 
evenwel geenszins altijd plaats, en ook waar zij geschiedt,, 
is daarom het verband van de hoogere met de dieper gele* 
gen gedeelten nog niet geheel verbroken, maar wordt onder- 
houden door de tallooze, zeer fijne kanalen, welke in deze 
schijnbaar geheel onbewerktuigde massa voorhanden zijn. 
Terwijl derhalve de Polyp groeit, verharden zich allengs 
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al hare organen^ met uitzondering alleen van de schijf 
en de vangarmen; in dezen heeft nimmer afzetting vi^ 
koraalzelfslandigheid plaats. 

Geiiji&tijdig met deze inwendige koraalvorming» of 
eigenlijk nog iets vroeger, worden in de meeste gevallen 
de uitwendige bekleedselen verhard. 

Intusschen moet men dit niet zoo opvatten, als of 
altijd de produclic van cenc uit een zacht buigzaam 
i¥eeisel bestaande huid de koraalvorming aldaar voorafgaat. 
In den allereersten tijd, nadat de jonge Polyp het ei 
verlaten heeft, is dit natuurlijk steeds het geval, doch 
gedurende den lateren groei heeft zulks niet meer altijd 
plaats; de zijdelings uitgroeijende knop namelijk is, bij 
haar eerste verschijnen, van eene harde zelfstandigheid 
bedekt, gelijk aan die van het moederdier. Ëenigzins 
anders is licL evenwel gelegen lucl de vermenigvuldiging 
der Poiypen door zelfdeeiing; aan den top is het uit-» 
wendige koraal de onmiddellijke voortzetting van de 
zachte huid, die de schijf bekleedt, en gevolglijk raoet, 
bij de bovenwaartsche groeijing en verdeeling, daar ter 
plaatse het koraal zich steeds in eene reeds gevormde 
zachte huid afzetten. 

Deze koraalafscheiding geschiedt echter niet op de 
\vijzc der incrustalicën, dal is, dat zich de zellsLandig- 
heid op alle punten gelijkelijk verhardt, zoodat de 
bekleedselen van den aanvang af uit eenen overal gesloten 
koker van koraalmassa bestaan, waaivan zich vervolgens 
de vrand door aanzetting van nieuwe stof verdikt, maar 
integendeel leert het onderzoek, dat die afscheiding 
zoowel hier als in de inwendige organen, groote over* 
eenkomst aanbiedt met de vorming van het been, en 
eerst op enkele punten begint, onder de gedaante van 
min of meer stersgewijs verdeelde of langere van spitse 
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knobbeltjes voorziene ligchaampjes (zie fig. 26 en 27)^ 
welke vervolgens in elkander vloeijende een netwerk daar- 
steilen, waarvan de mazen ook later nog meer of mindei* 
Tig. 26. kenbaar zijn. Dergelijke ligchaam- 

pjes, gewoonlijk kalk-spiculae ge- 
noemd, ontbreken dan ook niet 
geheel in de weeke buitenlaag* 
der schorskoralen, en zelfs bij 
zulke (Alcymium) die bestemd 
zijn nimmer eeneii harden stok ie 
bekomen, liggen zij in het weef- 
sel verspreid. 

Eindelijk moet men ook nog^ 
eene koraalafscheiding aannemen, 

A , uit het inwendige ^reeftel. JJ^ j^j y^^j.^ J^^y^ 

B( uit éo nitwendlgtt IiMg» nib^ 

de vangarmen. VOrigCn verschilt, dat zij nimmer 

^is« ^« in vooraf gevormde, reeds aanwezige zachte 

weefsels geschiedt, maar zich als eene on- 
middellijke voortzetting zoowel der verharde 
bekleedselen als der verharde inwendige 
organen vertoont. Dat zulk eene afscheiding 
inderdaad plaats grijpt, blijkt daaruit, dat^ 
indien een stuk van eenig levend koraal- 
onmuhm nintm. orewas wordt afccbroken en op eene ge- 
VBIEBB. schikte plaats bevestigd, waar het zich ver- 

der ontwikkelen en voortgroeijen kan, het afgebroken 
einde zich na eenigen tijd door eene daaruit voortge^ 
komen zelfstandigheid op de plek, waarmede het in aan<* 
raking is, vasliiecht. Deze wijze van koraalvorming ver- 
klaart ook het ontstaan van de dikkere stamgedeelten, 
waarin geene overblijfselen gevonden worden van vroeger 
aanwezig geweest zijnde holten of zachte weefsels, doch 
die blijkbaar door de benedenwaartsche afscheiding van 
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vidu's ontstaan zijn. Zoo wordt het ook begrijpelijk hoe 
niet zelden gelieel vreemde ligcliamen, bcliclpcu \ ari week- 
dieren» schaiea van zeeëgels, enz. in de koraaizeUstandig- 
heid opgesloten worden aangetroffen (48). 

Deze koraalvorming in benedenwaartsche rigting zoude 
geheel onbegrijpelijk zijn, indien een koraalgewas be- 
schouwd werd, als bestaande uit een onbewerktuigd 
ligcbaam, een koker, waarin een levend dier huisvest. 
Zoodra men echter in die schijnbaar levenlooze massa 
eenc oniuiskenbare organisatie ontdekt, verdwijnt dezo 
moeijeUjkheid. liet voedingssap» waaruit de afscheiding 
overal geschiedt, verspreidt zich, hoewel dan ook lang* 
zaam, door de ontelbare kanalen, die met de ligchaams- 
holte in verband staan, en, zoolang deze kanalen geopend 
blijven, kan dus de koraalvorming in alle rigtingen plaats 
grijpen. 

Intusschen is het tevens duidelijk, dat deze vormmg ook 

cene grens moet hebben. Al neemt men ook aan , dat 
zich de fijne met vliezen bekieede kanaaltjes ook bij de 
benedenwaartsche afscheiding van het koraal een eind 
weegs verlengen en zich daarin voortzetten, dan nog 
kan deze voortzetting niet dan beperkt zijn, omdat de 
beweging van het voedingssap daarin allengs zwakker 
en zwakker moet worden, naar gelang de afstand van 
de ligchaamshoUe ; hier de bron der beweging, grooter 
wordt. De kanaahjes moeten derhalve verstopt raken, 
en, zoodra zulks het geval is, houdt alle verband met 
de hooger gelegen gedeelten op; het koraal is dan daar 
ter plaatse dood , want het heeft opgehouden eenig deel 
te nemen aan de levensbewegingen van den geheelen 
polypenslok. 

Dood en leven grenzen dus hier onmiddellijk aan 
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elkander. Op hetzelfde oogeabiik, dat de verschillende 
individu's buitenwaarts nitgroeijen en zich in alle rig- 
lingen vermenigvuldigen, sterven die gedeelten af, welke 
hun gezamenlijk toebehooien (49). liet jeugdige geslacht 
bouwt een huis op het kerkhof zijner vaderen, en streeft 
200 Steeds hooger en hooger, totdat de oppervlakte der 
zee is bereikt, en deze eenen onoverkomelijken slagboom 
daarslelt voor hunnen verderen bovenwaarlschen groei. 
En, al gelukt het ook aan de gestadig tegen de grond- 
vesten aanbruisende golven een afgestorven gedeelte 
van hel oude gebouw le sloopcn en in slof te ver- 
keeren, geen nood; want hel jonge miUioenenvoudig 
vermeerderd kroost bUjIl rusteloos voorlarbeiden , en 
spot met de golven, wier woest geweld onmagtig is 
tegenover de in hen wonende levende kracht 

Wij zijn thans gekomen tot de beantwoording der 
tweede vraag, namelijk die aangaande de scheikun- 
dige zamenstelling der koraalgewassen. 

Zonder ons op te houden bij de voor ons doel minder 
belangrijke, uit eene hoornachtige stof (50) bestaande 
polypensiokken , willen wij ons hier alleen bepalen bij 
de eigenlijke steenkoralen. Elk koraalgewas, zoo als 
het in de verzamelingen bewaard wordt, bevat, gelijk 
zoo even gebleken is, in zijne harde zelfstandigheid de 
verdroogde overblijfselen der zachte daarin besloten dier- 
lijke weefsels. Deze moeten dus door de scheikundige 
ontleding teruggevonden, en hunne betrekkelijke hoeveel- 
heid bepaald kunnen worden. De quantitatieve ontleding 
nu van eenige koraalsoorten heeft geleerd , dat die hoe- 
veelheid van organische dierlijke stof altijd gering is, 
doch nog zeer verschilt bij de onderscheiden soorten, 
zelfs de zoodanigen, die in uitwendigen vorm elkander 
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genoegzaam gelijken, om tot een en hetzelfde geslacht 

te behoorcn. Het grootste gevonden gehalle bedraagt 
9,4, het geringste 2,1 procent. Het bestanddeel, dat 
verreweg al de overige in hoeveelheid overtreft, is de 
koolzure kalk; deze bedraagt in de onderzochte soorten 
van 80,9 tot 96,6 procent. De overige steeds in zeer 
geringe hoeveelheden aanwezige bestanddeelen zijn: ver- 
bindingen van iluorium, phosphorzuur en kiezelzuur met 
kalk, bitteraarde en aluinaarde, en in sommige gevallen 
ijzeroxyd. Aan dit laatste moet de kleur van eenige 
koralen worden toegeschreven, ofschoon geenszins van 
allen, daar er ook voorkomen, waarvan de kleuring 
blijkbaar door eene organische zellstandigheid wordt te 
weeg gebragt (5i). 

Al de genoemde stoffen nu, het fluorium zelfs niet 
uitgezonderd, komen in het zeewater voor, en hiermede 
zoude tevens de derde straks gestelde vraag beantwoord 
zijn, ware het niet, dat de koraalmassa's door dePolypen 
gebouwd, geUjk later nog duidelijker blijken zal, zoq 
verbazend groot zijn, dat men gemeend heeft naar de 
bron te moeten zoeken, vanwaar de geweldige hoeveelT 
4)eden koolzure kalk afkomstig zijn, die tot haren bouw: 
gediend hebben. 

Het kan geene opgave der tegenwoordige wetenschap 
zijn te onderzoeken, in welken toestand de kalk was 
tijdens de eerste vorming der aarde. Wij kunnen slechts 
iütgaan van de feiten, zoo als wij die thans kennen, 
en deze leeren ons, dat de kalk tegenwoordig schier 
oiiLsluitend als koolzure kalk in de natuur voorkomt, en 
dat het aanzienlijkst gedeelte van dien koolzuren kalk óf 
nog heden een bestanddeel uitmaakt van bewerktuigde 
^wezens, óf daarvan gedurende den loop der tijden een 
bestanddeel uitgemaakt heeft. Ik zal later nog gelegen* 

5 
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heid hiebben op dit punt terug te komen, en dan zat 
blijken» dat een groot gedeelte van den bodem der zee 
noodwendig door deze stof moet gevormd zijn. 

Aan koolzuren kalk kan het dcrlialve niet ontbreken, 
terwijl de opgeloste toestand, waarin deze in het zee^ 
water voorkomt, gemakkelijk verklaard wordt door het 
daarin steeds voorhanden koolzuur. Ook bezit liet zee- 
water, inzonderheid in de zeeën tusschen de keerkringen» 
de eigenschap van te omkorsten (52), op eene dergelijke 
wijze als zulks van eenige zoetwalermeertjes in Italië 
en van het meertje van Rockanje op het eiland Voome 
genoeg beken <1 is. 

Doch vanwaar die groote hoeveelheid koolzuur, welke 
gevorderd wordt, om den koolzuren kalk opgelost te 
houden, en telkens weder nieuwe op te lossen, ten 
einde niet alleen aan de Polypen, maar ook aan de 
duizende andere soorten van de in zee levende wezens 
dit voor hunne ontwikkeling zoo volstrekt noodige voedsel 
te verschaffen? Deze vraag vindt hare voldoende beant* 
woording niet in de aanname, dat zieii het koolzuur 
der lucht in het zeewater oplost, daar men veeleer moet 
aannemen, dat zich hieruit voortdurend koolzuur ontwik- 
kelt, terwijl er dampkringslucht, en vooral zuurstof, 
daarvoor in de plaats treedt. Maar men kan andere 
bronnen aanwijzen, die elk op zich zelve reeds schier 
voldoende schijnen, om rekenschap van de verschijnselen 
te geven. De eerste is de aanwezigheid van onder* 
zecsche vulkanen , wier beslaan op sommige puiUen 
onloochenbaar bewezen is, en van welke wij, uit analogie 
met diegene, welke hunne kraters boven de zee en het 
land verheffen, besluiten mogen, dat zich onder de door 
hen uitgebraakte gassoorten eene aanzienlijke hoeveelheid 
koolzuur bevindt. In de tweede plaats is het veroorloofd 
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op den bodem der zee het bestaan van dergelijke openingen 
aan te nemen» als welke op het vaste land op zoovele 
plaatsen voorkomen, en waaruit gestadige koolzuurgas fa 
verbazende hoeveelheden naar buiten treedt (53). Doch 
behalve deze beide vermoedelijke bronnen is er nog eene 
derde, welke stellig aanwezig is, en gestadig en rijkelijk 
vloeit. Ik bedoel de ademhaling der in de zee levende 
dieren. Miilioenen en billioenen grootere en kleinere 
schepselen, en onder hen de Polypen zelve, nemen daar 
aanhoudend zuurstof op, om het tot koolzuur verwerkt 
weder af te geven, dat zich dan dadeiyk in het water 
oplost. En zoo zien wij hier weder het schoone verband, 
dat tusschen al de verschijnselen in de natuur bestaat, 
hoe de levensuitingen van elk individu een noodzakelijk 
deel uitmaken van het leven des geheels. De bodem der 
zee is bedekt met de schijnbaar geheel onbewerktuigde 
overblijfselen van tallooze vroeger vergane geslachten. 
Die overblijfselen worden oplosbaar gemaakt door eene 
stof, welke het produkt is van de thans levende wezens, 
wier ligchamen zich dan de opgeloste zelisLandigheid 
toeêigenen, om later op hunne beurt te sterven en hunne 
overblijfselen tot ontwikkeling van volgende geslachten 
achter te laten. Zoo grijpt de eene schakel in de 
andere, en ontstaan reeksen van verschijnselen, die 
elkander wel in tijd opvolgen, en waarvan het eene de 
voorwaarde van het andere is, doch wie zal zeggen» 
waar de keten een aanvang neemt, of waar hare beide 
uiteinden elkander bereiken! 



Tot hiertoe bepaalde ik de aandacht mijner lezers 
bij het kleine, bij zijn ontstaan, ontwikkeling en 
groei. Thans zullen wij het groote beschouwen, hetwelk 
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het gewrocht van dat kleine is. Moest ik vroeger tot 

opheldeiiDg gebruik maken van afbeeldingen, die de 
voorwerpen sterk vergroot voorstellen, thans moeten wij 
onze toevloeit nemen tot vele dui/r iid malen verkleinde voor- 
stellingen van gedeelten onzer aardoppervlakte, die hun ont- 
staan aan de werkzaamheid der Polypen verschuldigd zijn. 
Ik reken bovendien ook hier op de werking der verbeelding 
mijner lezers , om de gaping aan te vullen en de kleine oor- 
zaken met de groote gevolgen in innig verband te brengen. 

Volgen wij de zeereizigers op hunne togien, en be- 
zoeken wij met hen de streken, waar de koraal-rifien 
en eilanden uil de onpeilbare diepte der zee opi ijzen , 
niet zeiden als welkome groene oazen te midden van de 
onmetelijke waterwoestijn, maar dikwerf ook tot schrik 
van de ongelukkigen, wier drijvende woning op de door 
het water verholen rots te harsten stoot. Wij, voor 
ons, willen intusschen liefst aannemen, dat de zee vlak 
en ellen is, en het vaarwater met zijne ondiepten door 
en door bekend , terwijl wij den reiziger vergezellen, die 
daar in eene boot stapt, oni een koraalrif , hetwelk hij van 
zijn schip af heell ontdekt, nader in oogenschouw te nemen^ 

Maar is het zinsbedrog wat wij daar ontwaren? Dat 
groen, dat rood, dat blaauw, hetwelk wij door het zacht 
kabbelende doorschijnende water heen bespeuren, — 
die met schitterend gekleurde bloemen prijkende takken 
en twijgen , welke in sierlijke groepen zich verhellen als 
zoovele struiken, — die naar kleine koepels gelijkende 
bloembedden met asters begroeid, en daartusschen eene 
meer effene vlakte, als ware het een groen grastapijt, 
afgewisseld door helder wit blinkend zand; hetwelk den 
achtergrond voor die veelverwige tinten vormt, — dit 
kan immers niet e^ dier zoo gevreesde koraalriffen zijn? 
Het schijnt veeleer een onderzeesche tuin, op de bevalligste 
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'Wijze aangelegd, waar kieureupraclu en iieièlijkheid van 
Tormen in de schoonste harmonie zijn, versierd met 
kunsiiL; gesneden grotwerk, blijkbaar de woonplaats dier 
talrijke kleine visschen, met hunne van zilver en scharla-' 
kenrood glinsterende of phanlastisch geel en zwart ge- 
streepte liuid, welke als vogelen om de takken der struiken 
spelen, als daagden zij de bloemen van dezen uit tot 
eenen wedstrijd, wie hunner het in kleurenpracht wint. 

Nog een riemslag naderbij, maar ziet! piotseiijk is bet 
geheele tooneel veranderd. De heerlijkste zomer is op 
eens door den sombersten winter vei vangen, geen enkel 
der zoo even in volle pracht pralende bloemen wordt 
meer door het oog bespeurd. Slechts de kale takken, 
waaraan zij nog zoo even gezien werden, en wier hoekige 
vormen gedeellelijk door hen voor het oog bedekt werden, 
verheffen nu dreigend hunne ruige harde spitsen naar 
omhoog; de lagchende bloementuin is als door eenen 
tooverslag verdwenen en herschapen in het dreigend 
koraalrif, ZOO als onze verbeelding het ons tot dusverre 
beeit aigemaald. 

Gelooft niet, dat deze schildermg van den indruk, 
dien een koraalrif, onder gunstige omstandigheden gezien, 
op den beschouwer maakt, in het minst overdreven is. 
Zij is grootendeels woordelijk ontleend aan de beschrij- 
vingen, ons door verschillende reizigers gegeven, wier 
taal telkens eenen dichterlijken gloed aanneemt, waar zij 
de gewaarwordingen scheUen, undervondcu bij den aan- 
bUk van zulk een met levende Polypen overdekt rif {bi). 

Doch wij mogen ons in dien tuin niet begeven, om 
bloem voor bloem te beschouwen en te bewonderen. 
Onze opgave vordert een overzigt van het geheel, en 
daartoe is het beter ons vooreerst op eenigen afstand te 
plaatsen. Wij zullen dan, wel is waar, de onderzeesche 
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werkplaats der Polypen voor een oogenblik uit het oog 
verliezen, maar, wat zij reeds vroeger gewrocht hebben, 
en dat, door de golven opgeworpen, gedeeltelijk hovm 
de oppervlakte der zee uitsteekt, zal zich des te beter 
in zijne hoofdomtrekken aan ons gezigt voordoen. 

Daarbij nemen wij dan drie hoofdwijzigingen waar. 

In de eerste plaats zien wij een rif zich onmiddellijk 
aan het strand eener kust aansluiten, en daarvan als het 
ware een zich gedeeltelijk onder de zee voortzettend 
aanhangsel uitmaken. Men kan zulk een rif een strand- 
rif noemen. 

Ten tweede treffen wij riffen aan, die meer of min in 
gelijke rigting met eene kust loopen, doch door e^e 
soort van kanaal daarvan gescheiden zijn. Zulke riffen 
willen wij kanaalriffen noemen. 

Eindelijk ten derde worden er, ver van alle vast land, 
midden in den oceaan, talrijke koraalriffen gevonden, 
waarafui men den naam van koraaleilanden, of beter 
de bijzondere benaming van atollen gegeven heeft. 



Pig. 28. 




H«t PiaktteMitoL 



Zulke atollen (dg 28 en 39) hebben eenen rondachtigen of 
langwerpig ronden vorm en bestaan uit eenen boven het 
vrater zich verheffenden rand van meerdere of mindere 
breedte, binnen welken rand zich in de meeste gevallen een 
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meer lievindt, hetwelk men met den naam van lagune 
bestempeld heeft (55). 

De atolvorm is inderdaad de merkwaardigste, waar- 
onder de koraalriffen voorkomen, en daar tevens de za- 
jnensteiiing hier het naauwkeurigst onderzocht is, zoo 
willen wij er in de eerste plaats bij stil staan. 

liet getal dier aloUen, welke over den Indiscben oceaan 
^ de Stille Zuidzee verbreid zijn» is onnoemelijk groot. 
Somwijlen liggen zij op zich zelve, midden in den oceaan 
-en op aanzienlijken afstand van alle vastland of eiland, 
jBsaar dikwerf vormen zij ook groepen of archipels, welke 
•dan soms uit een aanzienlijk getal dier atollen bestaan. 
Die der Haldiven en der CaroUnen kunnen als voorbeeld 
strekken. 

Wat hunne uitgebreidheid aanbelangt, zoo heeft men 
>er van allerlei grootte, van de zoodanigen a^ die wemig 
racer clan een half uur gaans breed zijn , tot anderen 
toe, wier grootste doormeter 30, 60, ja 80 geographi* 
mijlen bedraagt, en welke dus eenen merkelijk grooteren 
omtrek bezitten, dan ons geheele vaderland (56). 

De breedte van de ringvormige strook lands, die zich 
boyeü hel water verheft en het reeds genoemde meer 
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Kaartje ran het Koko$-êtol , oaar DAKWiir, 
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of de lagune omgeeft, is verschillend, doch zelden groo- 
ter dan eeu kwart miJL Echter bedraagt zij somwijlen 
merkelijk meer, tot 3 mijlen toe (57), terwijl er boven- 
dien eenige atollen zijn, waar de lagune geheel is opge- 
vuld, en dtts geen ringyormige landstrook meer is over- 
gebleven (58). 

Deze landring maakt nimmer een onafgebroken gehee 
uit, maar is altijd van minstens een, doorgaans va» 
meerdere kanalen doorsneden, die d(3 lagune in opené 
gemeenschap met de omrmgende zee stellen. Somwylen^ 
b. V. in de atollen der Maldiven, is het getal dier kana- 
len zoo groot, dat de landring niet meer bestaat, maar^ 
in stede van dien, een groot aantal kleine eilandjes ^ 
onderling door kanalen van elkander afgescheiden, ge- 
zamenlijk eenen kring vormen. Hun geheele getal in 
dien archipel vrordt op meer dan iSOüO begroot. 

De geheele bodem, waaruit zoowel zulke eilandjes als 
de meer zamenhangende landslrooken beslaan, is door 
koraahelfstandigheid gevormd, v^relke door de golven ié^ 
opgeworpen (59). 

De volgende figuur stelt eene loodregte doorsnede voor 
van zulk eenen landring met een gedeelte der lagune. 

. Fig. 30. 




A/ «ppervlAkto der seei gedeelte, dat eltQd dooi de see bedekt ii} etf fedeelte» 
dit eUeea tffdcM de« fleed orcntreomd wordt} d9 fcorMivel; I lagune} gf keiaal*- 
totiea ia de lagn&et 



Het hoogst gelegen gedeelte (d c), dat nimmer door den 
vloed overstroomd wordt, bestaat derhalve enkel uit dood 
koraal, grootendeels vergruisd en onivuiibaar geworden. 
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^iQl zelden Ireft men er eenen weeldeiigen planleDgroei 
op aan,' vooral van kokospalmen» die voor al de 

bewoners der aLuilen verreweg het belangrijkste gewas 
zyn (60). 

Het is alleen aan de randen van het rif, die voortda*- 

rend onder water zijn, dat het koraal leellL. Hier nu 
inerkt men een zeer belangrijk verschil op tusschen de 
soorten, die den uiiwendigen naar de zee toegekeerden 
rand (bij b) bewonen, en die, welke aan de zijde der 
lagune (») worden aangeirofien, een verschil, dat door 
vcrscheideiio reizigers is opgernerkL, ca, zoo als ^vij 
straks zien zullen » ter verklaring van den bijzonderen 
vorm der atollen is ingeroepen. Aan de zeezijde name* 
lijk, dus ter plaatse, waar altijd de branding en da 
golfslag het hevigst zijn, worden alleen zulke koraal- 
vormen aangetroffen, die massief en weinig vertakt zijn, 
terwijl daarentegen de vele en dunne takken vormende 
Polypen aan de lagune-zijde leven, waar het water door- 
gaans eciic kahiie en eflene oppei vlakLc liccll, zelfs wan* 
neer de zee daarbuiten in heltige beweging is. 

Het zorg in het wérk gestelde peilingen hebben ver- 
ders geleerd, dat het levend kuraal op de hellende randen 
van zulk een atol nog tot op eene diepte van 2() — ^ 
vademen wordt aangetroffen. Dat echter ook de dieper 
onder de oppervlakte der zee gelegen gedeelten uit afge- 
storven koraal bestaan, wordt daardoor meer dan waar- 
schijnlijk gemaakt, dat zelfs op dicplea vau 300 tuL ^uÜ 
vademen het dieplood niet anders dan vergruisde stukken 
koraal naar boven brengt, in weerwil dat de helling zoo 
sterk toeneemt, dat reeds op korten afstand van de kust, 
met lijnen van verscheidene honderd vademen lengte» 
geen grond meer kan gepeild worden. Deze steile helling, 
in den regel grooter dan van eenigen vulkaan, is zoo 
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algemeen, dat zij tot de iiieest kenmerkende eigenschap- 
peu der aloUen behoort (61), 

Wal de lagunen betreft, zoo is bare diepte zeer ver^ 
schillend, van 5 lot 50 vademen, terwijl in enkele ge- 
vallen, gelijk reeds gezegd is, baar bodem zich boven 
den waterspiegel verheft. Doorgaans virordt een groot 
gedeelte der nog met water gevulde lagune door Polypen 
bewoond, die daarin steeds voortboawen, ofschoon niet 
gelijkmatig, maar zoo, dat zich gemeenlijk op sommige 
punten steile rotsen of klippen (gg) uit de diepte ver* 
beffen, welke geheel uit koraatzelfstandigheid bestaan. 
Bovendien treft men op den bodem dier lagimen altijd 
eene aanzienlijke hoeveelheid van tot stof vergruisde koraal- 
zelfstandigheid aan , welker aanwezen gedeeltelijk kan ver- 
klaard worden door het van buiten naar binnen slroomende 
water, dat het gruis der buitenzijde medevoert, doch 
ook voor een aanmerkelijk deel in de lagune zelve ge- 
vormd wordt door tallooze dieren, die de koraalpolypen 
verslinden, en het onverteerde gruis weder uitwerpen (62). 

Het blijkt uit deze beschrijving, welke, in hare alge- 
meenheid, op alle ware atollen past^ dat zij kunnen 
beschouwd worden als zeer steile bergen, van vele duizende 
voelen hoogte, welke van den bodem des oceaans steil 
omhoog rijzen, en waarvan de platte kruinen eene kom- 
vormige uitholling hebben. Dat de geheele kruin, tot 
op eene diepte vaa verscheidene honderde voeten, enkel 
uit koraalmassa bestaat, vloeit regtstreeks voort uit de 
in het werk gestelde onderzoekingen, en kan dus als 
zeker worden gesteld, terwijl het als waarschijnlijk kan 
worden beschouwd, dat ook de veel dieper gelegen ge- 
deelten, tot op eenige honderd vademen beneden de 
oppervlakte der zee, 4)aardoor gevormd zijn. Straks 
zullen wij zien, dal er grond bestaat om aan Ie iiemen 
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dat de hoogte dier koraalbergen op sommige puülea 
nog veel aanzienlijker is (63). 

Niel zelden zijn een aantal dezer onderzeesehe bergen 
tot bergketenen aaneengeschakeld , en dan stellen hunne ge- 
zamenlijke» komvormig uitgeholde, boven de zee uitstekende 
kruinen archipels daar, waaronder er zijn, welke in uitge- 
strektheid gelijk staan met verscheidene bergketenen van 
het vaste land, ja velen van dezen zelfs overtreffen (64). 

De tweede der straks genoemde hoofdvormen « de 
Fig. 31. kanaalriffen namelijk, komen 

in vele hoofdpunten met de 
atollen overeen. 

Deze kanaalriffen omgeven 
dikwijls geheele eilanden (fig.31 
en 32), waarvan de bodem 
overigens niet door koraal ge- 
vormd is, maar uit gansch 
KMT^e vra bet autai ifawu. 'audero steensoorieu bestaat, 
ivelke van zeer verschillenden oorsprong zijn. Som- 
wijlen is het één eiland, somwijlen zijn het meerdere 

Fig. 




Het eiM Betebek. 

4ie door een enkel rif omgeven zijn. In nog andere ge- 
Tailen breidt zich het rif slechts langs een gedeelte der 
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kust uil; zoo b. v. van N.-Caledonie (fig. 33), waar de 
lengte vaa het rif omstreeks !200 uren gaans bedraagt, als- 

Fig* 33« 



mede aan de N. O. kust van Nieuw-Holland , waar zich 

het grootste der bekende riffen uver ecae lengte van 
niet minder dan 40ü uren gaans uitstrekt. 

Het kenmerk dezer soort van riffen is het reeds ge- 
noemde kanaal» dat hen van de kust scheidt, welks 
breedte soms zeer aanzienlijk, van verscheidene uren, 
is, doch doorgaans merkelijk minder bedraagt. Dit 
kanaal kan worden aangemerkt als geheel beantwoordende 
aan de lagune van een atol. Even als dit bezit het ia 
den reg<l ceiic geringe diepte, vergeleken met th 
diepte der zee aan de andere zijde van het rif. Ook in 
de verdeeling der .soorten van de aan de land- en aaa 
de zeezijde groeijende koralen komen de kanaalriffen ge* 
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heel met de atollen overeen, zoodat inderdaad degelijk- 
heid iusscben een atol en een kanaalrif, hetwelk een 
eiland omgeeft, zoo volkomen is, dat, wanneer dil laatste 
verdween, er een atol zoude overblijven. Wij zullen 
straks zien, dat deze opmerking niet zonder gewigt is 
voor de verklaring van den oorsprong der atollen. 

De str andriff en eindelijk onderscheiden zich van de 

kanaalriffen alleen door het ontbreken van bet kanaal. 
Ook zij omzoomen dus een grooter of kleiner gedeelte 
der kust van een vastland of van een eiland, doch han* 
gen daarmede onmiddellijk te zamen. 

De loodregte dikte van zulke riffen kan hier met groote 
waarschijnlijkheid berekend worden uit de bekende breedte, 
waartoe zich het rif in de zee uitstrekt, en uit de alge- 
meene helling van het land, welke wij mogen aanne- 
men, dat zich ook op geUjke wijze onder de oppervlakte 
der zee voortzet. Het volgend diagram (fig. 34) stelt eene 
doorsnede voor van het eiland Vanikoro en van het rif, 
hetwelk berucht is geworden door de schipbreuk van 
den ongelukkigen la petrouse. 

Fig. 34. 

3032 voet. 




' De horizontale lijn beteekent de oppervlakte der zee, 
boven welke zich het eiland 3032 voeten verheft. Het 
vertikale streepje a vertegenwoordigt eene diepte onder 
de zee van 200 vademen of 1200 voeten, zoodat der- 
halve het koraalrif hier eene dikte van minstens 3000 
voeten moet bezitten en zich dus veel diepeji* uitstrek- 
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ken, dan tot daar, waar de Polypen gewoonlijk levend 
worden gevonden* 

. Na deze zeer beknopte uiteenzetting van hetgeen de 
waarneming als feitelijk « bestaande beeft doen kennen, 
waarbij ik, ten einde niet te uitvoerig te worden, eene 
menigte hoogst belangrijke bijzonderheden met stilzwijgen 
ben voorbijgegaan, willen wij thans onderzoeken, in hoe 
verre het aan liea , die zich bepaaldelijk met dit onderwerp 
hebben bezig gehouden, gelukt is het waargenomene 
onder algemeene gezigtspunten te vereenigen, en zoo 
eene verklaring te geven van de wijze, waarop, naar alle 
waarschijnlijkheid, die onderscheidene vormen van riffen 
en eilanden zijn ontstaan (65). 

De eerste reizigers, die deze merkwaardige voortbreng- 
selen van de werkzaamheid der Polypen met een weten- 
schappelijk doel onderzochten, meenden dat deze dieren 
hun gebouw op den bodem des oceaans aanvingen en 
zoolang voortzetten, totdat zij eindelijk, de oppervlakte 
van het water bereikende, daar eenen noodwendigen 
grenspaal voor hunne iaak vonden. Het zich boven den 
waterspiegel verheffend gedeelte van het rif werd door 
hen eenvoudig en naar waarheid verklaard als iiet werk 
der golven, die de verbrijzelde stukken der diepere lagen 
op de oppervlakte werpen , waar zij dan gedurende de eb 
achterblijven , en door het gruis allengs zoo vast aaneen ver- 
bonden worden, dat zij eenen stevigen rotsachtigen bodem 
vormen, die aanvankelijk naakt en kaal is, maar waarop wel- 
dra de aangedreven kokosvruchten, pandanusnooten enzv. 
plantengroei doen ontstaan , terwijl vogelen er hunne nesten 
bouwen, en uiieugs ook andere dieren op onderscheidene 
wegen er aanlanden , totdat ten slotte de mensch komt 
en het nieuwe uit de zee opgerezen laud in bezit neemt. 
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Deze voorstelling is echter meer dichterlijk dan waar. 
Dat toch de Polypea slechts op bepaalde diepten kimnea 
leveii> is onloochenbaar bewezen» en wel op diepten, die» 
hoe aianmerkelijk ook op zich zelve, als zeer gering zijn 
te beschouwen in verhouding tot die des oceaans in de 
onmiddellijke nabijheid der riffen, alsmede tot de diepte, 
waartoe men met zekerheid weet, dat zich vele koraal- 
riffen en eilanden beneden de oppervlakte der zee uit* 
strekken. Men zoude derhalve moeten aannemen, dat 
overal, waar koraahriflen zijn, reeds vooraf hooge bergen 
of bergruggen bestonden, die, zich steil van den bodem 
der zee tot nabij hare oppervlakte vérheirende, lot grond- 
slag voor den verderen bouw der Polypen hebben gediend. 

Hierbij komt nog eene moeijelijkheid : de verklaring 
namelijk van de zoo eigendommeUjke gedaante der atol* 
len. Hiervan heeft men zich op meer dan eene wijze 
rekenschap zoeken te geven. 

Vooreerst schreef men aan de Polypen eene soort van 
instinkt toe, eene aandrift om kringswijze te bouwen en 
zoo de door haar opgetrokken muren beter tegen het 
geweld der golven bestand te doen zijn. 

WetenschappeUjker is de tweede verklaring, waarbij 
werd aangenomen, dat de Polypen zijn begonnen te 
bouwen op de randen der kraters van uitgebrande onder* 
zeesche vulkanen, eene mecning, welke inderdaad bij . 
eene oppervlakkige beschouwing zeer aannemelijk schijnt, 
doch een naauwkeurigen toets onmogelijk kan doorstaan. 
Men veronderstelt daarbij toch kraters van zulk eenen 
verbazenden omvang, dat de grootste der ons bekende 
vulkanen, daarbij vergeleken, zeer klein zijn. De grootste 
krater, onder diegenen, welke nu nog in werkzaamheid 
zijn , die van Kilaouea op het eiland Haouai, wordt door 
sommige atollen twintig ea laeer malen in doonueler over- 
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troffen (66). Intusschen zoude dit nog niet lot de ge- 
heel onwaarschynlijke dingen bebooren, doch werkelijk 
geheel onwaarschijnlijk is het, dat zich eene groote menigte 
van zulke uitgebrande vulkanen op een kort bestek bij 
elkander zouden bevinden, en dat allen hunne toppen tot 
binnen 20 — 25 vademen onder de oppervlakte der zee 
zouden verheffen, zoo als de beperkte diepte, waarop het 
koraal groeit, zoude vorderen. Al is derhalve de moge- 
lijkheid van het ontstaan van eenige weinige kleinere 
atollen op die wijze geenszins te ontkennen, zoo kaa 
de oorsprong van verreweg de meesten, en bepaaldelijk 
van de door hen gevormde archipels, daardoor niet ver- 
klaard worden. 

Eene derde verklaringswijze gaat uit van de waarne- 
ming, dat de krachtigst groeijendc Polypen, die de 
grootste en stevigste koralen bouwen, zich altijd aan 
de buitenzijde van een rif bevinden, daar waar dit aan 
de branding der zee is blootgesteld. Blijkbaar is deze 
branding ook niet alleen onschadelijk voor de ontwikke- 
ling dezer Polypsoorten, maar bevordert zij deze zelfs. 
Nu is het duidelijk, dat, wanneer eene Polypenkolonie 
op eenen zekeren afstand onder de zee begint te 
bouwen, en van den aanvang af het middelste gedeelte 
door de zwakker, en de buitenste rand door de sterker 
groeijende soorten wordt ingenomen, deze laatsten eerder 
de oppervlakte der zee zullen bereiken, en daar ter 
plaatse dus eenen verbevenen rand doen ontstaan, welke 
eene komvormige holte omgeeft, dat is, met andere 
woorden, er zal een atol moeten geboren worden. 

Deze verklaringswijze is inderdaad hoogst vernuftig, 
en grondt zich op de verschijnselen, zoo als zij in de 
natuur werkelijk voorkomen. Ook is het zekeriyk niet 
te betwisten, dat atollen zoo ontstaan kunnen niet 
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alleen, maar ook werkelijk somlijds zoo ontstaaa zijn. 
Or zij echter voor de meest algemeene iivijze moet wor- 
den gehouden, mnp: met veel grond ontkennend worden 
beantwoord. Ook de«;e theorie toch gaat uit van eene 
hoogst onwaarschijnlijke vooronderstelling, namelijk dat 
zich overal, waar koraalriffen en atollen zijn, op eenigen 
afstand onder de wateroppervlakte een vlakke bodem 
bevindt, waarop de Polypcn den eersten grondslag voor 
haar gebouw hebben gelegd, en op die punten, waar 
vele atollen digt bij elkander liggen^ zouden dus even- 
zoo vele hooge steile bergen moeten zijn , alle met 
vlakke kruinen, die nagenoeg even hoog reiken. 

Men ziet dus gemakkelijk in, dat geene dezer hypo- 
thesen voldoet aan de cischea eener gestrenge kritiek. 
Veel beter hieraan voldoende, en inderdaad eene volko- 
mene oplossing bevattende van al het raadselachli^e, dat 
deze zonderlinge natuurvoortbrengselen vroeger aankleefde, 
is de verklaring, welke een Engelsch natuurkundige, 
de ook door gcscbriften over geheel gndere onderwerpen 
beroemde gharles darwin, die een aantal koraalriffen 
en atollen opzettelijk onderzocht heeft, van hun ontstaan 
heeft gegeven. 

Deze theorie is gegrond op een feit, dat door de 
waarnemingen der laalsle jaren boe langer zoo meer 
bevestigd is, dat namelijk op vele punten der aardop* 
pervlakte, de bodem ook nu nog eene rijzing ondergaat, 
«eene rijzing, die .somwijlen, bij aardbevingen, zeer snel 
geschiedt, doch in andere gevallen uiterst langzaam plaats 
heeil, zoodat men deze eerst door het verloop van jaren 
duidelijk bespeurt. Zulk eene rijzing is op de kusten 
van Zweden en Noorwegen, op die van Chili, als ontwijfel- 
baar bewezen, en ook elders beeft men er de onmis- 
kenbare blijken van bespeurd, in het tegenwoordige 
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geologische tijdperk onzer aarde ondergaat de gedaante 
harer korst derhalve nog voortdurende veranderingen, 
wclkci oorzaak in de diepere, onder die korst gelegen 
lagen Ie zoeken is. 

Elke rijzing van een gedeelte des aardbodems nu 
veronderstelt, als noodzakelijk hiermede gepaard gaande, 
eene daling op een ander punt, want men kan niet aan- 
nemen, dat het volume der aarde werkelijk grooter wordt, 
zoo als het geval zoude wezen, indien er alleen rijzing 
en nergens daUng plaats greep. Zelfs indien, — hetgeen 
intusschen het geval niet is, — er geene feitelijke be- 
wijzen voor zulk eene daling van den bodem bestonden, 
dan zoude men haar derhalve als bewezen moeten be- 
schouwen, zoodra er geen twijfel meer omtrent het 
beslaan eener rijzing kan worden gekoesterd. Het eene 
is de voorwaarde en Ie gelijkci Ujd hel gevolg vau iiet 
andere (67). 

Al sluiten wij dus ook voor het oogenblik de snelle 
veranderingen in de hoogte des aardbodems buiten, welke 
haar ontstaan verschuldigd zijn aan die geweldig en 
plotseling werkende krachten, welke, in het binnenste 
der aarde woelende, hare korst doen sidderen en opwaarts 
drl|ven, indien geen uitweg zich voor haar opent, dan 
moeten wij ons toch nog de aardoppervlakte als in eene 
voortdurende langzame golving verkeerende voorstellen, 
indiervoege echter, dat rijzing en daling geenszins 
noodwendig in elkanders onmiddellijke nabijheid behoevea 
plaats te hebben. Integendeel, beide kunnen op aanzien- 
lijke afstanden van elkander geschieden. Wanneer het 
waar is, hetgeen op goede gronden kan worden aange* 
nomen, dat het binnenste onzer aarde uit eene gloeijende 
gesmolten massa bestaat (68), wie zal het dan heslissen 
of eene rijzing van de . Noorweegsehe kust niet welligt 
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eene daling van den bodem des Stillen oceaans tot 
meerder of minder onmiddellijk gevolg heeft , en of het 
evenwigt, dat door de opheffing van de westelijke kust 
van Zuid-Amerika verhroken is, met hersteld wordt door 
eene daaraan beantwoordende vermeerdering der diepte 
van de Stille Zuidzee en van den Indischen oceaan? 

Deze zeer langzaam plaats grijpende op- en neder* 
gaande bewegingen van de buitenste aardschors zijn het 
nu, weike door de zoo even vermelde theorie tot verkla- 
ring van de vorming der koraalriiTen zijn te hulp geroepen; 
eene theorie, welke dit boven alle vroegere vooruit heeft, 
dat zij al de onderscheiden vormen dier riffen met elkan- 
der in oorzakelijk verband brengt, en ons in hen slechts 
verschillende ontwikkelingstoestanden doet erkennen. 

Onder de straks beschreven drie hoofdvormen van 
koraalriffen is er slechts ecu , waarvan de oorsprong' 
gemakkelijk ingezien en begrepen wordt, le weten die 
der strandriiFen. Dat Polypen hare woonplaats vesti- 
gen op de zacht glooijende gedeelten eencr kust, weiku 
zich onder de oppervlakte der zee uitstrekt, en dan naar 
de zeezijde toe al voort en voort bouvren, zoolang de 
afstand van den hodem tot aan die oppervlakte niet 
grooter is dan de diepte , - waarop zij nog behoorlijk 
leven kunnen, hecil niet alleen niets vreemds, maar het 
is zelfs duidelijk, dat in de streken, waar koraalvor- 
mende Polypen leven , zulke strandrifTen schier noodza* 
kelijk op vele punten aldus ontstaan moeten. 

Denken wij ons nu een eiland, dat van een strandrif 
omgeven is, en zien wij wat er gebeuren moet, indien 
zulk een eiland eene iangzanieen gestadige dalmg ondergaat. 

Yan lieverlede zal dan de zee schijnbaar hooger en 
hooger stijgen, totdat eindelijk de hoogste gedeelten van 
het vroegere land daaronder bedolven zijn , en er niets 
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meer van deszelfs beslaan zoude bespeurd worden, dan 
eene nog een tijdlang overblijvende ondiepte , die echter 
mede allengs meer en meer onmerkbaar zoude worden. 
Ook het rit zal in de algemeene nederwaartsche bewe- 
ging deelen, doch ter zelfder tijd gaan nu de Polypen 
voort met bouwen, en het ijilvoI^- hiervan is, tlaL die 
> gedeelten van het rif, welke dagelijks door den vloed 
overstroomd worden, voortdurend op dezelfde hoogte 
blijven. Het rif wordt dus dikker, maar reeds bestaan 
zijne onderste lagen enkel uit afgestorven koraal, waar- 
van de brokken en het i^ruis door branding en storm- 
geweld op het tijdens de eb droog blijvend gedeelte 
worden geworpen en daar eene soort van wal doen 
ontslaan, welks oppervlakte vervolgens steeds boven 
hoogwaterpeil blijft, omdat zijne daling door de verhoo- 
ging, die het gevolg is van den gestadigen aanvoer van 
koraalgruis, wordt opgewogen. 

Het rif neemt derhalve naar de zeezlfde aanhoudend 
in dikte toe, en blijilt tevens op gelijke hoogte, in weer- 
wil der algemeene daling van den onderliggenden bodem, 
en daar de verhooging inzonderheid geschiedt aan de 
buitenzijde , zoo moet er op een zeker tijdperk eene 
ruimte of een kanaal ontstaan , dat het rif van het land 
scheidt, of, nicL andere woorden, het strandrii zal ver- 
anderen in een kanaalrif. 

Gaat nu de daling nog verder voort, dan wordt dit 
kanaal al breeder en breeder, totdat er eindelijk een tijd 
komt, vraarop ook het laatste en hoogste gedeelte van 
het oorspronkelijke eiland onder den waterspiegel ver- 
dwijnt, en in plaats daarvan een atol is ontstaan, terwijl 
het kanaal in eene lagune is veranderd. 

Het volgende diagram moge ter verzinnelijking van liet 
hier gezegde strekken* 
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Laat afr, cd en ef de opvolgende hoogten voorsteMen 
Tan den waterspiegel in verhouding lol het eiland A, 
dat allengs dieper en dieper daalt. In den aanvang, 
toen de waterspiegel ah was, heelt zich een slrandrit' 
gevormd, dat zich naar de zeezijde uitstrekt van h tot 
g. Gedurende de daling van het geheel, neemt dit rif 
ia diLte toe, totdat het eindelijk, wanneer de water- 
spiegel cd is geworden, de uitgebreidheid van i tot g 
inneemt, maar te geUjk het kanaal k is ontstaan. Kinde- 
lijk, wanneer het hoogste punt van bet eiland geheel 
onder den waterspiegel ef is verdwenen, is dit kanaal 
een meer oi' la<iune l geworden, terwijl het rif nu de 
ruimte van m tot g inneemt. 

De daling van den hodem kan natuurlijk, ook nadat 
bet atol reeds bestaat, blijven voortgaan, zonder dat 
daarom hierin eenige daling merkbaar is, mits het bouwen 
der Polypen slechts gelijken tred houdt met de algemeene 
nederwaartsche beweging. Dat deze laatste ook thans op 
vele punten nog voortduurt, mag daaruit worden afgeleid, 
dat de meeste lagunen niet allengs opgevuld geraken. Bij 
sommige atollen is het intusschen duidelijk» dat de daling 
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des bodems voor de snelheid, waarmede de Polypen bouwen, 
onderdoet. Ia eenige lagunen namelijk ti^eft men de 
reeds vermelde groote koraalrotsen aan, die loodregt 
uit eene diepte van Iwce- of driehonderd voeten oprijzen 
tot aan de oppervlakte van bet water; in andere is de 
algemeens diepte hoogst gering, en emdelijk zijn er 
lagunen, wier bodem boven den waterspiegel hgt. Dat 
dit laatste zelden het geval is, kan niet verwonderen; 
want zelfs aangenomen, dat alle daling ophoudt, dan 
zullen de Polypen slechts zoo lang met bouwen kunnen 
voortgaan, als tijdens de eb nog de geheele bodem der 
lagune onder water staat. DiL punt dus bereikt zijnde, 
houdt alle werkzaamheid der Polypen op, en de verdere 
opvulling kan alleen door bezinking uit het zeewater ge- 
durende den vloed te weeg worden gebragt, iets dat 
vit den aard der zaak niet dan zeer langzaam kan werken, 
daar de bezinking, die, gelijk wij later zullen zien, in 
de diepere gedeelten der zee zulke maglige uitwerkselen 
heeft, hier nabij de oppervlakte, door de gestadige 
strooming en den golfslag zeer bemoeijelijkt wordt. 

Zoo aanstonds zal het ons echter blijken, dat vroeger 
door daling gevormde atollen later door rijzing geheel 
in droog land kunnen herschapen woeden. Doch, alvorens 
dit aan te toonen, moet ik een woord zeggen over het 
ontstaan der archipels van atollen, gelijk de Maldiven, 
Carolinen en meerdere anderen. 

Men züudc kinuiea aannemen, dat hier vroeger reeds 
archipels van eilanden geweest zijn, welker hoogte dan 
zelfs zeer verschillend zoude hebben kunnen wezen, daar 
dit slechts een gering verschil zou hebben gemaakt in den 
tijd, waarop achtereenvolgens de onderscheiden eilanden in 
atollen veranderd zijn. Evenwel is dit niet waarschijnlijk, 
omdat de tusschenruimten tusschen de atollen, welke zoo- 
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danige groepen zamenstellen, somwijlen zeer gering zijn. 
ISu IS lieL duidelijk uit de zoo even beschouwde figuur, 
dat, indien zich twee naburige atollen op de genoemde 
wijze vormden, liimnc lusschenruimte al grooter en 
grooter zoude worden^ omdat de omtrek van bel atol 
altijd geringer zal zijn, dan van het oorspronkelijke eiland. 

Veel waarsciiijalijker daarom is eene andere verklaring, 
die tevens rekenschap geeft van de menigvuldigheid 
dezer archipels. 

In alle strandriffen bevinden zich opene plaatsen, waar 
geen koraal groeit, maar de zee vrijelijk instroomt. De 
oorzaak, waarom de Polypen aldaar niet bouwen, kan 
verschillend wezen. Zij kan afhangen van de gesteldheid 
des bodems, die welligt daar ter plaatse dieper onder 
de oppervlakte der zee ligt, dan de naburige gedeelten, 
of van omstandigheden, die regtslreeks schadelijk voor 
het leven der Polypen zijn: zoo b. v. ccne plaatselijke 
troebelheid van het water, welke, gelijk uit het getuigenis 
van verscheidene waarnemers voortvloeit, voor de ont- 
wikkeling der Polypen nadeelig is, die bij voorkeur in 
helder water bouwen, of wel het uitstroomen van zoet 
water in dc zee, om welke reden dan ook koraalriffen 
nimmer ter plaatse van de monden der rivieren gevon- . 
den worden. Hoe het zij, zulke openingen, zulke kleine 
kanalen tussclicn de afzondcriijke gedeelten van een rif 
bestaan altijd. Denken wij ons nu een groot eiland, 
omgeven van een rif, dat uit eene reeks van zulke af- 
gebroken gedeeiieu bestaat, dan zal dit eerst, op de 
straks vermelde wijze, in een kanaalrif veranderen. Ook 
dit bestaat dan nog uit dc door lussclicnruiniLen van 
elkander afgescheiden stukken, doch deze tusschenruim- 
ten hebben reeds in wijdte toegenomen, de zee stroomt 
cr vrijelijk door, en de Polypen zullen nu, naar gelang 
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het kanaal breeder wordt, meer en meer aanvangen op 

alle punten te arbeiden, die door de branding bereikt 
worden, welke laatste, gelijk wij zagen, gunstig voor 
hare ontwikkeling is. Het gevolg hiervan zal wezen, 
dat, indien de dalin*,^ steeds voortgaat, te gelijk met de 
verbreeding van het algemeene kanaal, elk afzonderlijk 
gedeelte van hel nf, hetwelk aanvankelijk in gelijke 
rigting . met de kust liep, zich aan de uiteinden binnen* 
waarts ombuigt en den vorm van een hoefijzer aan- 
neemt, hetwelk eindelijk, altijd echter met overlating 
van minstens ééne opening tusschen de lagune en de 
zee, in een atol overgaat. 

Dal op deze wijze een archipel van atollen kan ont- 
staan is duidelijk, maar de verandering kan nog verder- 
gaan. ï!én enkel grooter atol kan even zoo, bij voort- 
gaande daUng des bodems, in twee of meerdere kleinere 
gesplitst worden, en zoo wordt het dan begrijpelijk, hoe 
sommige dier archipels, vooral die der Maldiven, uit een 
onnoemeUjk groot aantal van atollen zijn zamengesteld , 
waarvan sommigen nog duidelijk de wijze van hunaeu 
oorsprong en hunnen vroegeren zamenhang verraden. 

Door deze theorie worden derhalve al de verschijn- 
selen, welke de koraaüillèn opleveren, tot in de minste 
bijzonderheden toe, op eene eenvoudige wijze verklaard t 
en indordaud diaagL zij zoozeer de kenmerken van juibt- 
heid en waarheid, dat men schier overtuigd wordt, dat 
de vorming der meesten werkelijk zoo en niet anders heeft 
moeten plaats grijpen. Regtstreeksche feitelijke bewijzen 
voor eehe daling van den bodem zijn altijd moeijelijker 
te leveren, dan van eene rijzing, en daar deze eilanden 
nagenoeg enkel door onbeschaafde menschen bewoond 
worden, en hunne bekendheid aan den Europeaan nog 
meerendeels van korte dagteekening is, zoo kan men 
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niet verwachten reeds nu zulke stellige bewijzen te ont- 
moeten voor eene plaats gehad hebbende daling, die in 
elk geval zeer langzaam is. Echter bestaan er hier en 
daar verscheidene blijken daarvan, bij welke wij echter 
hier niet virillen vertoeven « omdat wij dan in de uiteenzet- 
ting van Ie vele bijzonderliedeu zouden moeien treden (GD). 

Eigenlijk kan er slechts ééne zwarigheid tegen deze 
theorie worden ingebragt; zij is: de verbazend lange tijd, 
die noodig geweest is, om geheelc omvangrijke gedeelten 
der aardoppervlakte vele duizende voeten diep te doen 
dalun, en koraalmassa's te doen ontstaan, die even veel 
duizende voeten hoog zijn. Inderdaad geschiedt deze 
daling zoo langzaam, dat zij, zelfs na een tijdsverloop 
van eenige jaren, nog ter naauwernood merkbaar kan 
zijn, terwijl andere waarnemingen bovendien bewijzen, dat 
de groei van het koraal over het algemeen traag voort- 
gaat (70). Voor de vormmg van eenen koraalberg van 
eenige duizende voeten hoogte moet men derhalve wel 
eene tijdruiinle stellen zoo groot, dat de tijdperken, voor 
welke onze taal woorden heeft, hier ter naauwernood 
als maatstaf kunnen gebezigd worden (71). Doch deze 
zwarigheid bestaat voor den geoloog niet; voor hem is 
eene eeuw, wat voor den geschiedschrijver een dag, een 
uur is; vuur hem 1^. de lijd, vuur den sterrekuii(JiL;c 
de ruimte is. Even als deze achter werelden steeds 
nieuwe werelden ontwaart, maar zich het heelal zelfs 
niet als beperkt denken kan, even zoo blikt de geoloog 
in den tijd. Duizendtallen van eeuwen stapelen zich in 
zijn verschiet op andere duizendtallen, maar het einde 
er van te ontdekken vermag geen sterflijk oog. Even 
als ARGHiHBDES zcido: >wijs mij een punt aan, waar ik 
eenea lielboom kau plaatsen, en ik zal de aarde omhoog 
helTen;" zoo zegt ook de geoloog: >geef mij slechts tijd 
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en stof, en ik zal door eene enkele Polyp de aarde 
doen bouwen/' 

Ook moeien wij in onze verbeelding nog verder in den 
tijd terug gaan. Gedurende veel vroegere perioden ge* 
vormde riffen en atollen hebben zich naderhand weder 
uit den schoot der wateren opgeheven, liet tijdperk der 
daling is door dat van rijzing opgevolgd. Er zijn ver- 
scheidene eilanden in den Stillen oceaan verspreid, — 
waaronder er zich bevinden die zich eenige honderde 
voelen boven de oppervlakte der zee verheffen, — welke 
geheel uit koraahols beslaan. Aan sommigen van dezen 
is zelfs de vroegere atolvorm met de lagune nog duidelijk 

herkenbaar (72). 

Wanneer wij ons de gevolgen van zulk eene rijzing 
voorstellen, dan is het duidelijk, dat een gerezen atol 
altijd door een slrandrif omgeven zal zijn, en werkelijk 
moet het meerendeel der thans voorkomende strandriffen 
als op die wijze ontstaan worden beschouwd, daar men 
gewoonlijk, waar deze voorkomen, ook de bewijzen vaa 
rijzing aantref, soms zelfs van nog tamelijk jonge dag** 
leekening. Vandaar dan ook, dat tegenwoordig, ofschoon 
atollen en eilanden door kanaalriffen omgeven dikwerf 
zeer nabij elkander en in dezelfde groep worden aange- 
troffen, de strandiiflea daarentegen zelden in de onmid- 
dellijke nabijheid der beide andere vormen voorkomen « 
maar Oj) verwijderde punten en niccr op zich zelve ge- 
legen gevonden worden. StrandriQen zijn dus in het 
geologisch tijdperk, waarin wij leven, meestal het kenmerk 
eener plaats gehad hebbende of nog voortgaande rijzing, 
eene rijzing van een gedeelte des bodems, terwijl elders 
eene dnlmg plaals greep. Gedurende een zelfde tijdperk 
bestonden er dus streken van rijzing en streken vaa 
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daling, en er is zelfs een opmerkelijk feit, dat ons 
iü staat stelt eeaen blik te werpen in de eigenlijke 
oorzaken dier golvende bewegingen des bodems. Schier 
overal namelijk, waar rijzing^ duidelijk kan worden aan- 
gewezen, bevinden zich ook bewijzen voor vulkanische 
werkingen, eii IjcL ^eUl der vulkanen is nergens grooter, 
dan juist daar (13). 

Hieruit volgt tevens, dat men niet verwachten kan, 
dat zulke gerezen eilanden altijd den meer of min regel- 
matigen vorm en de 7amenstelling zullen behouden hebben, 
welke zij zouden bezitten, indien de oplicfOng even lang- 
zaam had plaats gehad als de vroegere daling. Integen- 
deel, men moet hier doorgaans de sporen aantreffen van 
hevige uitbarstingen, waardoor de oorspronkelijke koraal- 
rots gescheurd en onder de naar buiten dringende lava, 
of onder rotsmassa's van geheel andere zamenstelling, 
bedolven ligt. Door den loop der tijden en de geweldige 
invloeden, waaraan zij blootgesteld is, ondergaat de zelf- 
standigheid der koraalrots ook groole veranderingen, zoo 
zelfs dat het koraal daarin grootendeels onkenbaar wordt, 
en slechts nog hier en daar de tamelijk in hun geheel 
gebleven stukken worden aangetroiicn. Bovendien bestaat 
zulk eene koraalrots, hoewel geheel door Polypen ge- 
bouwd, niet enkel uit hare overblijfselen, maar ook 
uit die van tallooze grootere en kleinere schelpdieren, 
zee-egels enz., die daar hunne woonplaats hadden geves* 
tigd, of door de zee op den koraalvval geworpen waren. 

En zoo is dan ook de zamenstelling des bodems van 
vele eilanden in de Stille Zuidzee. Doch wal behoeven 
wij onze blikken zoo ver te wenden? De bodem van 
een aanzienlijk deel van Europa heeft geenen anderen 
oorsprong gehad. De kalkgebergten van Engeland, van 
Frankrijk, van Italië, van België zijn vol van de over* 
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blijfselen der vroeger daar geleefd en gebouwd hebbende 
Polypen (74). Ja zelfs in den bodem van ons vaderland 
ontbreken zij niet geheel (75). Eenige weinigen komen 
volmaakt overeen met soorten, die ook thans nog de 
zee bewonen, doch het groote meerendeel der fossile 
soorlen heeft in het tegenwoordige geologische tijdperk 
opgehouden te beslaan. Keeds overtreft haar aantal verre 
dat der bekende levenden. 

Ook daar zijn dus riffen en atollen geweest in den 
tijd, toen het tegenwoordige vaste land den bodem der 
zee uitmaakte, en de geweluii^c waterplas, die nu het 
Zuidelijk haliioud inneemt, welligt een groot vastland 
was, van welks thans door het water bedolven opper- 
vlakte de door de Polypen gewrochte kolossen oprijzen^ 
die deszelfs aanwezen en vroeger lot verkondigen, even 
als deze in het Noordelijk halfrond de gedenkteekenen 
harer voormalige werkzaamheid hebben achtergelaten. 

Zietdaar dan, mijne lezers! U die kleine nietige wezens^ 
geschetst als de bouwmeesters van geheele bergketenen, 
wier kruinen gedeeltelijk nog slechts even de oppervlakte- 
de oceaans bereiken, terwijl de voet van andere reeds 
sedert lang niet meer door de zee bespeeld wordt. Het 
zijn die bergen, welke later de bouwstoffen hebben ge- 
leverd en nog leveren, tot zamenstelling van meniga^ 
, prachtige woning voor menschen; hoe weinigen zullen 
in de trotsche hardsteenen gevels, dat sieraad der huizen 
van onze aanzienlijken, van de paleizen der koningen, 
het werk herkennen van zulke geringe, schijnbaar geheel 
onmagtige schepselen (76)1 

Doch hoe groot het aandeel geweest zij, hetwelk de 
Polypen aan de vorming onzer aardkorst gehad hebben». 
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er zijn nog andere organische wezens, die» wel is waar, 
een minder werkzaam , doch een niet minder belangrijk 
aandeel aan die vorming hebben genomen, en tot welker 
beschouwing wij thans willen overgaan. 



Wanneer wij onze blikken laten rondweiden door de 

ons omgevende liaLiuu*, en het groote aantal zien van 
menschen , die in de steden en op het land leven , en 
de vele zoogdieren, die met hen de aarde bewonen; 
wanneer wij verders onze oogen schier met omhoog 
kunnen slaan, of zij ontwaren vrolijk door de lucht 
fladderende vogels ; wanneer wij eindcHjk de ontelbare 
insekten gadeslaan, die onder duizenderlei vormen, hetzij 
met de vogelen het rijk der 4ucht deelen, of door onzen 
voet vertreden worden, dan zouden wij Hgtelijk meenen 
dat het land met den daarop rustenden dampkring de 
eigenlijke hooldzetel van het dierlijk leven op onze aai de is. 

Eln toch zouden wij ons grootelijks daarin bedriegen. 
Wanneer het getal van schepselen, die op het land leven, 
vergeleken woi dl met dat , hetwelk het water bcvvuünt , 
dan overirelt het laatste ten dien aanzien het eerste 
evenzeer, als eene drukke handelstad het spaarzaam be- 
volkte platteland. Stilstaande en stroomende wateren , 
binnenlandsche meeren en de zee, die meer dan de 
dubbele oppervlakte van het land beslaat, alles vloeit 
over van leven, en de stoutste verbeelding, gerugsteund 
door de uitgebreidste wetenschappelijke kennis, reikt ter 
naauwernood toe, om zich den rijkdom van vormen, de 
verscheidenheid van soorten, bet aantal der individu's 
van de waterbewuners aanschouwelijk genoeg voor te 
stellen, zoodat het beeld niet verre beneden de werke- 
lykbeid blijft. 
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Ziet gij uit naar groote reusachtige gedaanten? Welk 
landdier is in dit opzigt met de 70, 80, ja 100 voeten 
lange Walvisschen te vergelijken. Vraagt gij naar ge- 
tallen? Herinnert U slechts de miUioenen Haringen, die 
jaarlijks op onze kusten gevangen worden, en welke 
desniettegenstaande telkens in nieuwe miUioenen terug* 
keeren. En echter, wat is hun getal hij dat van vele 
andere in zee levende dieren, van die Medusen, welke 
tot op eene diepte van 150 vademen zoo digt opeen 
gedrongen zwemmen, en ecnc zoo groote oppervlakte 
hesiaan, dat hunne vereenigingen in vroegere zeekaaiten 
als zandbanken slaan opgeteekend (77) ? Wat in verge^ 
iijking van die kleine Schaaldieren, welke over eene 
oppervlakte valh twintig en meer uren het zeewater 
troebel maken , en bij duizenden en tienduizenden in den 
opengesperden mond van den Walvisch verdwijnen! (78) 

Doch waar leven heerscht, daar woont ook zijn nood- 
zakelijke begeleider: de dood. Die miUioenen en billioe- 
nen schepselen vergaan weder « en strekken tot voed- 
sel van andere miUioenen en billioenen, hetzij dat zij nog 
levend de prooi van andere dieren worden, of dat hunne 
overblijfselen, na eene reeks van scheikundige omzettin- 
* gen ondergaan te hebben , voor de ontwikkeling van 
nieuwe organische wezens verbruikt worden. 

Onder die overblijfselen zijn er echter, waarop de 
scheikundige krachten slechts langzaam inwerken, dewijl 
zij uit stoifen bestaan, die eenen geruimen tijd weerstand 
Lieden aan den invloed van het vvatcr eu de daarin 
opgeloste bestanddeelen , zoodat zij den tijd hebben om 
den bodem der zee te bereiken , waar zij , weldra be- 
dekt door nieuwe lagen, allengs aanzienlijke massa's 
vormen, welke, digt opeen gepakt , en al grooter en 
grooter wordende, eindelijk de diepste zee in droog 
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land herscheppen» of, door vulkanische krachten omhoog 
gedreven, bergen helpen zsgoienstellen, wier toppen door 

de wolken boren. 
Doch het ztjn niet alleen dieren, welker overblijfselen 

lot vorming van de korst onzer aarde hebben medege- 
werkt, ook planten hebben er hun aandeel aan toege- 
bragt. Wilde ik, in plaats van eene vlugtige schets ^ 
een eenigszins volledig overzigt geven van hetgeen in het 
brengen der aardoppervlakte tot haren tegenwoordigen 
toestand aan de bevveiktui^ Je natuur moet worden toe- 
geschreven ^ dan zoude een lijvig boekdeel aan de be« 
handeling van dit onderwerp moeten gewijd worden, 
daar de geheele leer der fossiie planten en dieren daarin 
zoude behooren te worden opgenomen* 

Zelfs al gingen wij dan de zoodanigen voorbij, wier 
massa te gering is, dan dat zij in eenigzins belangrijke 
mate tot vorming des bodems hebben bijgedragen, dan 
zouden wij toch moeten stilstaan bij de vorming van het 
veen, eene vorming, die voor het plantenrijk datgene is, 
wat de koraalrotsen voor het dierenrijk zijn, t. w. het 
voortbrengsel van tallooze mcerendeels kleine planten, 
wier half vergane weefsels in het water bezinken, en 
tot grondslag strekken voor nieuwe generaties derzelfde 
planten, die op hunne beurt wederom vergaan en aldus 
de reeds gevormde laag meer en meer in dikte doen 
toenemen. liet is bekend, dat een aanzienUjk gedeelte 
des bodems van ons vaderland door het zoo gevormde 
veen wordt ingenomen, en ook elders, zoowel in Europa 
als in de overige werelddeelen, heeft dezelfde vorming 
over groote uitgestrektheden plaats. Wij zouden ver« 
ders den oorsprong en de vorming der bruinkolen- en 
steenkolenbeddingen moeten nagaan, wier onuitputtelijke 
voorraad, voor de hedendaagsche beschaving van zoo 
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hoog belang, gedurende vroegere tijdperken opgelegd, 
ons zoude blijken inede niets anders ie zijn, dan het 
produkt eener vele duizend jaren lani^ voorlgezelle ver- 
veening. Ik zoude vervolgens de aandacht mijner lezers 
moeien vestigen op den gewigtigen invloed, dien de 
ontbinding der georganiseerde ligchamen van planten en 
dieren uitoefent op de zamenstelling der rotsgesteenten, 
w^aaniiede zij in aanraking komen; hoe b. v. de gewel- 
dige lagen van aluinscbieter aan de Noorweegsche kusten 
hare zamenstelling gedeeltelijk verschuldigd zijn aan de 
inwerking van soniuiige soorten van zeewier, waarvan 
de door de golven opgeworpen hoeveelheid zoo aanzien- 
lijk is, dat zi] alleen op de landspits van Kronburg jaar- 
lijks 15 millioenen ponden bedraagt, welke genoeg zwavel 
' bevatten om het ijzer van 11i,0U0 kubieke voeten schiefer 
in zwavelkies te veranderen (79). Zulke invloeden mogen 
minder in bet oog loopend zijn, omdat de massa hier 
weinig of niet toeneemt, zfj zijn daarom niet minder 
belangrijk uit een geologisch-mineralogisch oogpunt, 
omdat hunne kennis rekenschap geeft van velerlei meta- 
niorphoscn in de oorspronkelijke rotsgesteenten, welke 
zonder de aanwezigheid van organische ligchamen geen 
plaats zouden gehad hebben. 

Doch hoe gewigtig en elk op zich zelve eene opzet- 
telijke beschouwing overwaardig deze punten ook zijn 
mogen, zoo meen ïk mij echter te moeten vergenoegen 
met hen hier slechts even aan te stippen, ten einde de 
aandacht nog meer bijzonder te bepalen op andere fei- 

• ten, waar de magt van bet kleine op eene nog treffea- 

* der wijze blykt. 

Réadmur deelde in 17i20 aan de Fransche Akademie 
mede, dat zich in Touraine, op 36 uren afstands van 



Digitized by Google 



97 



de zee, eene massa van schelpen bevindt, welke, zonder 
«enig mmengsel, meer dan 130 millioenen kubiekvademen 
groot, en over eene uilc^ebreidheid van 9 vierkante iinjlen 
als mergel over de velden verspreid is. Dit toen schier 
op zich zelf staande feit heeft thans niets vreemds meer, 
nu dit eene voorbeeld met vele andere vermeerderd is, 
nu wij bergketenen kennen, wier lagen van eene aan* . 
zienlijke dikte gelieel alleen uit de overblijfselen van 
schelpdieren bestaan (80), en deze zelfs op eene hoogte 
van 44000 voeten boven de zee in de Ghiiische geberg- 
ten (81) en op nog merkelijk grootere hoogte in het 
Bimalaya-gebergte (82) gevonden zijn, en hoe verbazend 
ook nog beden ten dage het getal dier schelpdieren in 
dfe zee is, moge daaruit blijken, dat er oesterbanken 
zijn , welke , eene dikte van verscheidene voeten bezit* 
tende, zich over eene uitgestrektheid van vele uren uit- 
breiden (83). 

Doch er is eene klasse van schelpdieren, welke hier 

eene meer bijzondere vermelding verdient, omdat de 
daartoe beboerende individu's meerendeels zoo klein zijn, 
dal zij niet dan door het gewapend oog , sommigen 
2elfs alleen bij zeer sterke vergrooting, kunnen herkend 
worden , en die nogthans in veel aanmerkelijker mate , 
dan al de overige veel groolere schelpdieren , aan de 
vorming der aardkorst hebben deelgenomen. Ik bedoel 
de klasse van 

DE FORAMIRIFÉREN OF POLYTHALitlCIEN. 

* 

Het is al voorlang bekend, dat in het zeezand dikwerf 
eene menigte zeer kleine, schier met het bloote oog on- 
ziglbare schelpjes voorkomen, en reeds voor meer dan 
eene eeuw, in 1780, — derhalve ongeveer te gelijker 
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tijd, toen peyssoisël de natuur der koralen buiten twijfel 
stelde, ~ telde bianghi (janus plancus (84) ) in zes 
onsen van zulk zand, uit de Adrialische zee afkomstig, 
6700 ammonshoorntjes » zoo als hij hen heette , terwijl 
zijn landgenoot beggari (85) reeds in het volgende jaar 
aanwees, dat sommige heuvels ten zuiden van Boulogne 
geheel uit dergelijke schelpjes bestaan. 

In die lijden echter, toen men gewoon was al zidke 
verschijnselen op rekening van den zondvloed te stellen , 
-werd het groote geologische gewigt van dit feit slechts 
gebrekkig ingezien, en in weerwil dat later de ijverige 
soLOANi en vele anderen (86) een groot aantal soorten 
dier kleine schelpjes beschreven en afbeeldden, zoo werden 
zij door hen eigenlijk alleen beschouwd als voorwerpen 
van curiositeit, die men verzamelde en in nette ebben- 
houten schuifjes of ringen bewaarde, om ze van tijd tot 
tijd met zijne vrienden door het mikroskoop te beziën^ 
en de oogen te verlustigen aan hunne fraaije vormen. 

De eigenlijk wetenschappelijke behandeling van dit on- 
derwerp , en tevens het ware inzigt van de geologische 
beleekuiiis dezer kleine ligchaampjes dagteekcnt eeist van 
het begin dezer eeuw , toen yon fichtel en von uoll 
(87) de eerste fossile voorwerpen dezer klasse deden 
kennen, en tevens meerdere andere bijdragen tot hare 
betere kennis leverden. Doch vooral was het alcide 
D ORBiGNY (88), die, op zijne reizen naar Zuid-Amerika 
nader met hare groote uitgebreidheid bekend geworden, 
eene menigte belangrijke bijzonderheden omtrent haar 
mededeelde, later door nog nieuwe bijdragen vermeerderd, 
waardoor de aandacht der geologen meer en meer werd 
opgewekt, terwijl eenige jaren later ehrenbero (89) 
die beiangsteiiing in hooge mate versterkte door eene 
ontdekking, welke een geheel nieuw licht deed opgaan 
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over het ontstaan van één der aanzienlykste geologische 
formaties. Weldra werden deze ontdekkingen door andere 
natuuronderzoekers bevestigd en uitgebreid , zoodat thans 
de vroeger als aardigheden bewaarde Foraminiféren de 
haar toekomende plaats hebben ingenomen in de schatting 
van hen, die de groote uitwerkselen, door het kleine te 
weeg gebragt, welen te waarderen. 

Het zal ioderdaad zoo aanstonds hUjken, dat deze 
nietige wezens een even groot, zoo niet nog grooter 

aandeel hebben gehad aan de vorming van de aardkorst, 
dan de Polypen, in weerwil dat de meesten nog veel 
kleiner zijn dan deze, en bovendien van een veel een- 
voudiger maaksel. Maar welhgt vertoont zich nergens 
sterker de verscheidenheid gepaard aan eenvoudigheid 
van den vorm; want, hoe eenvoudig deze ook wezen 
moge, zoo bedraagt het getal der bekende, zoo wellevende 
als fossile soorten thans reeds meer dan 2400 (90), en 
wanneer wij in het oog houden hoevele plaatsen, waar 
zij ongetwijfeld voorkomen, nog niet onderzocht zijn, 
dan is het te wachten, dat dit getal nog slechts een 
klein gedeelte van allen is, die de tegenwoordige zeeën 
bewonen , of ui de vroegere geleefd hebben. 

De naam van For aaiiniféren is ontleend aan de 
aanwezigheid van talrijke kleine openingen in de schalen 
dezer diertjes; die van Poly thalamiên grondt zich op 
'het bestaan van eene enkele schelp uit vakken of afdee- 
lingen. Beide benamingen zijn intusschen in hare alge- 
meene toepassing onjuist, want de kleine openingen ont- 
breken bij zeer vele soorten, terwijl ook de zamenge- 
steldheid der schelp uit een zeker getal kamertjes geens- 
zins een algemeen kenmerk is. 

Behalve deze beide benamingen, heeft men aan deze 
dierklasse ook nog die van Rhizopoden gegeven, 

r 
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omdat bij de soorten, welke men levend heeft waarge- 
nomen» zich een aantal zeer dunne, soms vertakte draden 
door de openingen uitbreiden, die de werktuigen voor 
plaatsbeweging zijn, en dus als zoovele pootjes kunnen 
worden beschouwd (91). 

Wij willen over de meerdere of mindere etymologische 
juistheid dier verschillende benamingen, waarbij nog 
andere zouden kunnen gevoegd worden, hier echter 
geen strijd voeren, maar Uever dadelijk overgaan tot 
beschouwing van eenige der hoofdvormen, zoo als deze 
in de volgende, alle meer of minder vergroote figuren, 
zijn afgebeeld. 
In den eenvoudigsten vorm zien wij deze diertjes be- 
Fic:^36. slaan uit een enkel rondachtig ligchaamje, 
besloten in eene schaal van gelijke gedaante. 
Deze vorm (Hg. 30) is bij sommigen de 
eindvorm van bun bestaan, terwijl al de 
overigen, dat isverreweg het grootemeeren- 

OrtoiiMMimt naar aauvaug huuncr ontwikkeling 

dien zelfden vorm bezitten. 
Nu zijn er twee hoofdgevallen mogelijk. De schaal 
namelijk blijft óf, ook bij haren verderen groei, uit eene 
enkele doorloopende holte bestaan, óf er vormen zich een 
aantal aan elkander sluitende en onderling door kleinere 
pf grootere openingen verbonden holten of kamertjes. 
Tïg. 87. Hierop grondt zich de verdeeling in é é n- 
kamerige en veelkamerige Forami- 
niféren. 

Onder de éénkamerigen zijn er, waarvan 
bet schelpje eene meer verlengde, fleschvor- 

Corntispira. Kaar , 

caepkntir. niige gedaante aanneemt, terwijl het bij 
anderen (fig. 37) zich als een slakkenhuisje opwindt. 
De schelpjes van het groote meerendeei der Foramini- 
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leren zijn echter, in den volvormden toestand, uit een 
xeker aantal kamers zamengesleld Nu laten zich voor- 
zeker velerlei wijzen denken, waarop zulke kamers aan- 
eengevoegd kunnen zijn, maar toch twijfel ik, of de 
vruchtbaarste verbeelding hier de natuur evenaren zoude. 
Wij kunnen hier slechts op eenige hoofdvormen wijzen. 
In de eerste plaats kunnen zich eenige zulke kamers, 
die dan gewoonlijk eene rondachlige gedaante hebben, 
op eene gehcele onregelmatige wijze aan elkander voegen 
(z. fig. 47 hl. 407). 

Bij de meesten echter geschiedt die aaneenvoeging, of, 
om juister te spreken, die ontwikkeling van de eene kamer 
uit de andere, volgens een voor elke soort bepaald plan. 
!Fig. sa. Het eenvoudigst vertoont zich dit in die soor- 
ten, viraar het schelpje bestaat uit eene regte 
reeks van kamertjes, die hetzij onmiddellijk aan 
elkander sluiten of door een kort buisje ver- 
bonden zijn (fig. 38). Reeds heeft men hier 
gelegenheid op te merken, dat elke nieuw ge- 
vormde kamer iets grooter dan de vorige is. 
Geschiedt nu de vermeerdering der kamer- 

Nodomru^ispida ^j®^ ^^^^ ^ ^^^^ ^^i^^ rigting, maar in eene 
BMr ]>'oiBieiiT. ' gebogene, dan kan deze ten slotte overgaan 
Fig^9. j'ig^ in (jie eener spiraallijn. Is 

deze onvolledig, dan ontstaan 

vormen gelijk die afgebeeld 
in lig. S9. Is de spiraallijn 

Bolalïa, vautciwijde ii j« i •! 

Ten.ro,üs. >uar gez eu. >aur cak- daarentegen volledig, dan zijn 
CAKPKNTia. PEKTKB. ROg twcc gevallcu mogclijk. 

De achtereenvolgens gevormde kamertjes namelijk liggen, 

hetzij in een enkel vlak (fig. 41 volg. bl.), ongeveer op 
de wijze, zoo als het in het groot bij een Nautilus het 
geval is, óf zij liggen in een vlak» dat zich als een 
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wenteltrap opwindt (fig. 40 en 42), zoodat het kleinste 

ea oudste kamertje zich aan de eene, de jongste ea 

mg. 41. 




B 




NoMMmm gtnumic», wmi het ttrtnd Ier Zntdenee, 80 vaal vwgraol. 
A TM d« iQvlalcte. B fan de sQde der mendopeniog. 

grootste zich aan de tegenovergestelde zijde der schaal 
bevindt, en het schelpje dus uitwendig eenigermate op de 

schelp van een huisjes- 
slak gelijkt. 

Wederom andere vor- 
men ontstaan, wanneer 
de aanvoeging van nieu- 
we kamertjes niet regel- 
matig langs eene enkele 
regie of gewonden as, 
maar in twee of meer 
rigtingen geschiedt. Bij 
eenigen heeft de aanvoe- 
irinR plaats ter weerszijde 

BoUUU Vneta, van het strand der Zaideriee, r •» 

80 manl vergroot. CCnCr rCgtC 38 (fig. 4J). 

Hieraan sluiten zich diegenen, bij welke de kamers 
spiraalsgewijs geplaatst zijn, hetzij in één vlak of in meer- 
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dere vlakken, maar zoodanig dat elke kamer eene halve 
winding inneemt. Daar nu elke nieuwe kamer grooter 
Fig. 43. Fig. 44. dan de vorige is, zoo omvatten de 

jongere kamers de oudere en zijn 
derbalven alleen de eerste aan de 
buitenvlakte ziglbaar, ten getale van 
twee, drie of vijf (fig. 44). 

Sommige der grootere soorten 
vangen in den jeugdigen toestand 
aan met eene spiraalsgewijs ge- 
wonden schaal (fig. 45), om welke heen dan al de later 
gebouwde kamertjes ringsgewijs gelegen zijn, zoodat het 
geheel eene schijfvormige gedaante heeft. 

Nog andere verbindingswijzen der kamertjes onderling 
komen voor, dat is de wijze waarop deze onderling 
gemeenschap hebben, hetzij door groote enkelvoudige 
openingen, of door een aantal kleinere, of door kortere 
of langere, soms zich nog vertakkende, kanaaltjes, enz. 
is nog tamelijk verschillend. 

Fig. 45. 



JhtmfM, naar 

]Ï*QISMVT. 




Orlitoliies emfUm*itu, iuk doel« foopcnd om het iawwiidif mMksei t« xiea. Nmt 



CARPENTKt. 

a Binnenste' kamer; h kamer dte de eerate omgeeft en op hare beort omgeren wordt 
van conceiitrisclie ryen van kamers, die onderling door kautal^M ia de rigtiog rea 
4eD omtrek en ran den straal gemeeiiscUap hebben. 

Eindelijk is bij eenigen slechts eene enkele opening der 
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schaal, namelijk aan de jongst gevormde kamer aanwezige 
terwijl daareülegea bij anderen zeer talrijke kleine ope* 
niugea (z. fig. 41 en 42), die naar het inwendige der 

schaal geleiden, over hare geheele oppei vlakte verspreid 
zijn (92)« 

Wat de stof aanbelangt, waaruit deze schalen bestaan, 

zoo is deze bij eenigen hooin- of lederachtig en daardoor 
eenigermate buigzaam. Soms worden daarin zandkorreltjes 
opgenomen, waardour zij harder en stijver wordt. Ver- 
reweg de meesten hebben echter een uit koolzuren kalk 
zamengestelde, harde schaal. Bij eenige weinigen bestaat 
deze uit kiezelzuur (tó), die, even als de koolzure kaik, 
het produkt der afscheiding aan de oppervlakte der daar^ 
onder gelegen wcckc dcclcn van het diertje is. 

Wanneer wij nu letten op de sierlijke gedaante en de 
zamengesteldheid dezer schelpjes, dan kan hel niet ver* 
wonderen, dat men aanvankelijk meende daarin het werk 
van dierlijke wezens te herkennen, die op eenen vrij hoo* 
gen trap van bewerktuiging stonden. Vele dier schelpjes 
geven toch in het klein de schelpen van de hoogst 
georganiseerde Weekdieren terug, en, van die harde 
deelen tot de daaiin besloLenc zachte besiuileade, 
moest men wel tot het vermoeden komen, dat ook deze 
eene daaraan beantwoordende zamengesteldheid zouden 
bezitten. 

Dit vermoeden heeft zich echter geenszins bevestigd. 

De Foraminiléren behooieu integendeel loL de allereen- 
voudigste dierlijke wezens, welke op aarde leven; zij 
zijn zoo eenvoudig van maaksel, dat bij hen zelfs geen 
sprake kan zijn van bijzondere organen noch weefsels. 

Men denke zich een klein hoopje gelei, dat het ver* 
mogen bezit om, door zamentrekking en uitzetting, in 
allerlei mogelijke rigtingen van gedaante te veranderen» 
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en men heelt ongeveer eene voorstelling van de weeke 
deelen van hel Foraminiféren-ligchaampje. 

Zulke voor vormverandering vatbare hoopjes gelei, 
door geene schaal omgeven, maar geheel naakt, leven 
zelfs in onze slooten. Men noemt hen Amoeba, vroeger 
ook Proims, En inderdaad geen orgaiubcli wezen her- 
innert meer den mylhischen Proleus der ouden , dan deze 
wezentjes. Heeft men zulk eene Amoeba (lig. 46) op een 
glasplaatje in een waterdroppel onder het mikvoi>kuop, 

Tig. 4». 




^muUt Ia vencbUlende op cllcander TOlgenAe Torman. 

dan ziet men haar op een gegeven oogenblik b. v. als een 

onregelmalig roadaclili^ ligchaainpjc, dat doorschijnend 
als glas is, met eenige daarin verstrooide uiterst kleine 
korreltjes en een of twee blaasjes (zoogenaamde vacnolen). 
Na eenigen tyd is hel, als ui dit ligchaampje op een of 
meer punten zich uitzet, terwijl het op andere iukrimpt. 
Het zendt verlen^^selen uit, die al langer en langer 
worden. Deze verkorten zich weder, verdwijnen einde- 
lijk, ter^v^jl aan een ander punt van het ligchaampje 
zich hetzelfde verschijnsel herhaalt. Soms breidt het 
gebeele ligchaampje naar alle zijden zulke verlengselen 
uit. Die verlengselen kleven aan de oppervlakte van het 
voorwerp, — hier die van het glasplaatje, — waarop 
zich het diertje bevindt, en hunne inkrimping heeft eene 
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zeer langzame voortbeweging of voortsleping van het 
geheele ligchaampje ten gevolge. 

Geen spoor van iels dat naar ccnc mondopening zweemt 
is waarneembaar^ evenmin trouwens als eene ligcbaams- 
holte. De voeding geschiedl op de allereenvoudigste wijze. 
Bij de Yooitkruipende beweging komt de geleiachtige 
zelfstandigheid in aanraking met andere, nog merkelijk 
kleinere ligchaampjes, meest van planlaardigen oorsprong; 
deze maken eene indeuking aan de oppervlakte, dringen 
er in door, waarna de gemaakte opening zich als het 
ware van zelf weder sluit, woidea vervolgens door de 
zamentrekkende beweging der massa verder voortge- 
voerd, en eindelijk treden de onverteerde overblijfselen 
op een ander punt wederom naar buiten. 

Reeds deze voedingswijze is voldoende om het bevrijs 
te leveren dat zulke Amoeba's geen vlies bezitten, waar- 
binnen hunne geleiachtige zelfstandigheid besloten is, iets 
trouwens waarmede ook het telkens ontstaan en weder ver- 
dwijnen der ligchaamsverlengselen in tegenspraak is (94). 
Er komt echter voor deze wezentjes een tijd van sluime^ 
rend leven, gedurende welken de voedin^^ en de lieweging 
ophouden. Dan scheidt zich aan de oppervlakte van het 
geleiachtige ligchaampje een samenhangend vlies af: zij 
hullen zich in of, zoo als men het met e.en kunstterm 
noemt: zij enky stèren zich. 

De schalen der Foraminiféren nu zijn geheel gevuld 
met eene dergelijke zameutrekbare en uitzetbare gelei- 
achtige zelfstandigheid, als die waaruit de Amoeben be- 
slaan. Men heeft die eigendommelijke zelfstandigheid, 
welke zulke opmerkeUjke eigenschappen bezit, en die, zoo 
als wij straks zien zullen, ook nog hij andere dierlijke 
wezens voorkomt, met eenen bijzonderen naam bestem- 
peld, namelijk met dien van s are ode. Behandelt men 
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eene Foraminifera met zoutzuur of salpeterzuur, dan lost 
de uit koolzuren kalk bestaande schaal zich geheel op , 
en het sarcode-Hgchaam bUjft over. Dit beantwoordt dan 
geheel aan de schaal, als een afgietsel aan den vorm 
waarin het gegoten is. Men herkent er nog al de ka- 
mertjes aan en de wijze hoe deze door grootere of 
kleinere openingen of kanaaltjes onderling zamenhingen. 
Hieruit büjkt dus, dat de sarcode, ook in de meest za- 
mengestelde Forammiféren , een enkel zamenhangend ge- 
heel uitmaakt. Even als die der Amoeben kan zij zich 
uitzetten en inkrimpen, maar de schaal belet, dat zich 
hier zulke breede verlengselen vormen, inzonderheid wan- 
neer die verlengselen aUeen door de zeer kleine openingen 



sen zich; zij gaan aan de eene zijde van den draad in 
buiten-, langs de andere in binnenwaartsche rigting voort; 
men zoude meenen een soort van omloop te zien. Eenige 
dezer draden vertakken zich. Sommige versmelten onder- 
ling, wanneer zij met elkander in aanraking komen. Dit 
geschiedt met name, wanneer zij een ligchaampje ont- 
moeten, dat hun als voedsel kan dienen, een klein infu- 
siediertje, eene der kleinere soorten van Diatomeën of 




llv'A^^ neemt men daaraan 

i zeer kleine korreltjes 

ifsc. waar. Deze verplaat- 
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andere lagere Algen. Dan kleven zij daaraan vast, om- 
spinnen het als het ware en trekken zich langzaam terup^ 
naar de schaalopeuing, het gevangen voorwerpje mede- 
voerende. Of wel, wanneer die draden zich aan een 
zwaarder voorwerp hebben gehecht, dan trekken zij het 
ligchaam in die rigting naar zich toe, en dit beweegt 
zich voorwaarts. Die ligchaamsverlengselen, die tijdelijke 
draden, welke verschijuen en weder in de ligchaams- 
massa verdwijnen, zijn dus zoowel een soort van pootjes, 
waardoor de plaatsbewegiiiL; geschiedt, als vangdraden 
ter bemagliging der prooi, en levens kieuwen, waardoor 
de gaswisseling of ademhaling plaats grijpt (95). 

Men ziet het, in het wezen der zaak is er tussehen 
Amoeben en Foraminiféren geen verschil. Alleen zijn 
de eersten naakt; een hulsel vormt zich eerst dan wan- 
neer de periode der enkystering gekomen is, en dit 
hulsel is dan geheel gesloten, terwijl bij de Foramini- 
féren zich hetzij een dergelijk vliezig hulzel, of wel 
eene harde kalkschaal dadelijk en voortdurend aan de 
ligchaamsoppervlakte afscheidt, met vrijlating van een 
ol' van vele punten, beantwoordende aan de latere ope- 
ningen in de schaal, waardoor de weeke deelen in aan- 
raking met de buitenwereld blijven. 

Hoe de groei geschiedt, is reeds boven gezegd. Ka- 
mertje voegt zich aan kamertje, hetgeen eene gelijktijdige 
ol liever eene vooralgaandc uilbolting, een soort van 
knopvorming aan de inwendige sarcode-massa veronder* 
stelt. Elk iusschenschotje wijst eene korte periode van 
rust aan, die later weder door snelleren groei en ver- 
meerderde levenswerkzaamheid gevolgd is. 

De voorlpianling is nog slechts in zeer weinige ge- 
vallen werkelijk waargenomen. Men zag levende jonge 
individu's uit de schaal der moeder komen. De wijze 
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waarop deze ontstaan is nog eenigzins duister. liet 
'waarschijnlijkst is wel, dat de jonge diertjes niet anders 
zijn, dan uitspruitsels der sarcode-raassa , die zich af- 
snoeren en zoo een zelfstandig bestaan erlangen. Elk 
jeugdig dierlje is derhalve een deel der moeder, dat 
zich afscheidt en vrij wordt. Die afscheiding kan binnen 
een kort tijdsbestek een groot aantal jongen , tot meer 
dan 100, doen geboren woiden, la den allercerslen tijd 
van hun beslaan zijn zij Amoebenachtige wezentjes, maar 
reeds zeer spoedig begint zich daarom het hulsel te vor- 
men, dat voor elke soort kenmerkend is, en waarvan het 
verschil met den leeftijd meer en meer toeneemt (96). 

Ziedaar het hoofdzakelijke van hetgeen men thans om- 
trent het maaksel en de levensverrigtingen dezer diertjes 
weet. Gaan wij nu hunne geographische en geologische 
verspreiding na. 

Yan de 1000 thans levende soorten behooren : 
575 soorten aan de heete luchtstreek. 
350 > I » gematigde > 
75 > » » koude » 
Zij worden dus in alle luchtstreken aangetroffen, doch 
bun getal neemt in eene ülerke mate toe, naar maLc 
men de linie nadert (97). 

Verreweg de meesten zijn bewoners der zee; echter 
zijii er ook eenigen, die in de binnenlandsche zoete 
wateren worden aangetroffen, doch zich dan door hunne 
gedaante en den aard hunner schalen van de zee-Fora- 
miniféren onderscheiden. 

Wat de diepte aanbelangt, waarop zij nog leven kun- 
nen , zoo is deze hoogst aanzienlijk , indien het waar is 
dat men ben uit eene diepte van 90 vademen levend 
heeft opgehaald; waar zij dus eene drukking van 16 
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atmospheren te verduren hadden (98). Sommigen zLja 
zelfs van meenüig, dat zij op nog veel grootere diepten 
leven, zelfs op diepten van verscheidene hoiiderde vade- 
men, op grond dat van daar met het dieplood schelpjes 
zijn opgebragt, waarin zich nog sporen van weeke, 
organische stof herkennen heten. Dit schijnt ons echter 
minder viraarschiJnUjk toe. De afgestorven individu's 
namelijk , die zich meer nabij de oppervlakte ophouden, 
bezinken, en de omzetting der weeke hgchaamsmassa 
in vloeibare en gasvormige stoffen , die allengs uit de 
holten der schelpjes treden, geschiedt geenszins zoo snel, 
of de mogelijkheid bestaat, dat onder de van den bodem 
der zee opgehaalde en aldaar bezonken Foraminiféren 
zich nog verscheidene bevinden, waarin de weeke zelf- 
standigheid van het sarcode-ligchaam nog niet geheel 
verdwenen is. 

Daar deze diertjes zich niet alleen verplaatsen kunnen, 
maar bovendien door de in zee heerschende stroomen 
gemakkelijk worden medegevoerd , zoo kan men niet 
verwachten de woonplaats der bijzondere soorten en 
geslachten zoo beperkt te vinden , als wij zulks ten 
aanzien der Polypen hebben opgemerkt* Inderdaad zijn 
dan ook eenigen hunner schier in alle zeeën gevonden. 
Er zijn echter vele anderen, wier verspreiding meer 
beperkt is en blijkbaar geheel afhankelijk, zoowel van 
den vorm van Let land , dat de zeeën vaneen scheidt, 
als van de verdeeUng der stroomen , die hiervan het 
gevolg is. Dit valt inzonderheid in het oog aan de zee, 
welke de kusten van Z. Amerika omgeeft. De groote 
stroom, die, uit het Z* Westen der poolstreek afkomstig, 
op de zuidelijkste spits van Amerika, Kaap Hoorn, stuit, 
verdeelt zich aldaar in twee hoofdarmen, waarvan de een 
mh voortzet in den Atlantischen Oceaan aan de oost- 
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kust, de andere in de Stille Zuidzee aan de westkust 
van Z. Amerika. Kaap Hoorn nu is niet alleen het 
scheidingspunt voor de beide zeestroomen , maar ook 
voor de Foraminiféren , zoodat van de 87 bekende soor- 
ten, die op de kusten van Z. Amerika leven , 50 aan de 
oostkust en 36 aan de westkust gevonden zijn, terwijl 
slechts eene enkele soort aan beiden gemeenschappelijk 
toebehoort. 

Zulke feiten verdienen opmerking, omdat zij eeniger- 
mate rekenschap geven van de beperkte verspreiding van 
bepaalde soorten en geslachten in vroegere geologische 
tijdperken. Zoo wordt een groot gedeelte van het 
Pyreneesch gebci^le, en van de overige gebergten van 
Zuidelijk Europa en Noordelijk Afrika , tot in het Uima- 
laya-gebergte toe, door de onderscheiden soorten van 
I^ummuliten gevormd, die men de reuzen onder de 
Forammiféren zonde kunnen noemen, daar hunne schel- 
pen verscheidene millinieLers in doormeter hebben (99). 
Zij vormen hier en daar banken van eenige honderde 
voeten dikte. De grootste der Egyptische phramiden is 
geheel uit zulk Numniuliten-gestecnte gebouwd, iets dat 
reeds aan strabo bekend was, doch door hem op eene 
tamelijk zonderlinge wijze werd geduid, daar hij in deze 
platte rondachtige ligchaampjes de verdroogde erwten 
meende te herkennen , welke afkomstig zouden zijn van 
den voorraad van voedsel aldaar Yoor de werklieden, 
tijdens het bouwen dier groote gevaarten, bijeen ge* 
bragt (100). 

In den regel echter is het getal der soorten, welke 
in vreedzame eendragt met elkander op eene beperkte 
uitgestrektheid geleefd hebben, en wier overblijfselen 
aldaar nog worden aangetroüen, veel grooter. Zoo be- 
draagt het getal der bekende fossile soorten» welke in 
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den omtrek van Weenen zijn aangetroffen reeds om- 
streeks 300 (101). Ofschoon geene andere tot nog toe 
onderzochle plaats , in aantal van verschillende vormen , 
met het Weener bekken \vedij veren kan, zoo worden 
toch ook elders uitgestrekte lagen van eene aanmerkelijke 
dikte door individu's dezer dierklasse geheel of groolen- 
deels samengesteld. Om van vele andere voorbeelden» 
in Frankrijk, Duitschland, Italië, Engeland en Amerika 
niet te gewagen, noem ik hier slechts den grof kalk , 
waaruit een aanzienliik gedeelte van het Parijsche bek* 
ken bcslaal, cn welke zoo vol van de ovcrblijl'selcn dier 
kleine wezens is , dat een kubieke Par. duim uit de 
steengroeven van Gcntilly er 58000 bevatte, hetgeen voor 
eenen kubickracler ongeveer 3,000,000,000 bedraa^a, dat 
is twee en een half maal zooveel als het geheele getal 
der op aarde levende mensclica (102). Men kan zonder 
overdrijving beweren, dat Parijs en verscheidene steden 
in de naburige departementen schier geheel uit de over*^ 
blijfselen van Foraminiféren gebouwd zijn (103). 

Reeds straks vermeldde ik, dat de Foraminiféren het 
eerst waargenomen zijn in hel door de zee opgeworpen 
zand. Werkelijk bestaal hel zeezand op sommige punten 
des aardbols uit genoegzaam niets anders. In een ons 
zand, van de Aniiües afkomstig, werden er niet minder 
dan 3,840,000 gevonden (104). Ook in het zand onzer 
stranden, in dat der duinen, welke den binnenwaarts 
gelegenea bodem voor het geweld der golven bescher* 
men , als ook in dat der zandbanken van de ons vader- 
land omspoelende Noordzee onlbrcken zij geenszins , of- 
schoon aldaar hun betrekkelijk aantal geringer is , dw 
*«rel elders , omdat het zeezand alhier te lande groeten-- 
deels bestaat uit het afsliJLsei der rotsen, hetwelk, roede» 
gevoerd door de groote rivieren, die ons vaderland door» 
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overblijfselen in aanmerkelijk aantal aangetroffen in lagen 
die uit in zee bezonken klei beslaan, ook in die welke 
^nen reeds zeer boogen ouderdom hebben. In de vaste 
kleilaag, die te Amsterdam op omstreeks 28 ellen onder 
het zeevlak, d. i. op ruim 29 ellen onder den beganen 
.grond, begint en ruim 14 ellen dikte heeft, is hun aantal 
zoo groot, dat een Ned. pond dier klei daarvan omstreeks 
-900,000 bevat (105). 

Nergens evenwel vertoont zich de magt van het kleine 
sterker, dan daarin, dat eene der meest verbreide geolo- 
gische formaties, welke op een groot aantal punten der 
•aardkorst tot hare bestanddeelen behoort, hier lagen van 
onberekenbare dikte vormende, welke reeds onder andere 
'lagen van honderde, ja duizende voeten dikte bedolven 
liggen, ginds als rotsen en bergen boven bet omgevende 
terrein uitstekende, geheel of althans voor een groot 
-gedeelte het werk is van tot deze dierklasse behoorende 
individu's, die, hoewel onder hunne broederen verreweg 
<le kleinsten, toch de grootste geologische veranderingen 
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De diertjes, wier overblijfselen in het kleinste stukje 
krijt kunnen worden waargenomen, zijn niet grooler dan 
Vis milUm., velen zelfs merkelijk kleiner, tot Vi« millim» 
toe, dat is weinig grooter, dan een menschelijk bloed- 
scbijfje. De zoodanigen «ijd echter hetzij nog zeer jonge 
individu's of fragmenten van grootere. liet laat zich 
trouwens verwachten, dat zulke hoogst teedere schelpjes^ 
die, dadelijk na den dood van het ben bewonende diertje, 
aan hel geweld der golven en, door de zich meer en 
meer opeenstapelende lagen, aan eene zeer sterke druk-* 
king waren blootgesteld, niet allen in hun geheel kondea 
bhjven, maar voor een groot gedeelte tot zeer fijn poe* 
der moesten verbrijzeld worden. En zoo vinden wij dan 
ook altijd in het kiijL sicclUs ecu <:cdcclLc der Forami- 
niféren in weibewaarden toestand terug; doch ook zells 
wanneer men alleen deze volkomen goed bewaarde schelp-^ 
jes telt, dan Ijcdiaagt hun getal iu sommige krijtsoortea 
meer dan 1,000,000 in den kubieken duim, en meer dan 
20 millioenen in een kilogram. Wij zullen deze bereke- 
ning niet verder voortzetten en op krijtlagen van eeaige 
aanzienlijke dikte toepassen, want ik vrees, dat de ver- 
beeldiii;^ uiijner lezers, eveiiaiiu als de mijne, de ver- 
bazende getallen zoude kunnen omvatten, welke daarvan 
de uitkomst zouden zijn (106). 



Reeds boven zeide ik, dat ei\ behalve de Foraminiféren, 
nog andere dierlijke wezens zijn, wier weeke ligcbaams^ 
zelfstandigheid uit eene dergelijke sarcode-massa bestaat 
als bij dezen. Daarmede werden de Po ly cis tin en of 
Radiolarien, alsmede de Sponsen bedoeld. Met de 
Foraminiféren zijn deze groepen van dierlijke wezens dan 
ook zamengevat onder den algemeenen naam van Rhizo- 
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poden (107), dat is VV ortelpootigen, omdat^ gelijk 
mt het bovenstaande reeds gebleken is, hunne als pootjes 
dienende ligchaamsverlengselen de fijne wortelvezelen van 
planten herinneren. 

Ten einde niet te uitvoerig te worden, zullen wij de 
Sponsen, hoe merkwaardige wezens deze ook op zich 
zelve zijn, terzijde laten liggen, en voegen hier alleen de 
opmerking bij , dat zeer vele soorten daarvan ook over- 
blijiselen in de uit water afgezette lagen hebben achter- 
gelaten, bestaande in naalden, de zoogenaamde spons* 
spiculae, die, geheel uit kiezelzuur beslaande, allerlei, 
vaak sierlijke vormen vertoonen, en welker vereeniging, 
als een soort van skelet , de weefce deelen , waaruit de 
overige sponsmassa bestaat, steunt. 

Eenige oogenbUkken langer zullen virij verwijlen bij 

DE POLYGISTINEN OF RADIOLARIEN. 

In het begin dezer eeuw werden door tilesius , die 
KRüSENSTERN op zijuo reis om de wereld vergezelde , 
de eii stc liiertoe behoorende vormen ontdekt. Vervolgens 
vverden er ook eenige waargenomen en beschreven door 
KEUEN (108). Doch zij vingen eerst aan meer bijzonder 
de aandacht te wekken, toen ehuenberg (109), verschei- 
dene jaren later, de overblijfselen hunner uit kiezelzuur 
bestaande schalen in verschillende grondsoorten aantrof 
en beschreef. Hij was het, die er den naam van Poly* 
cistinen of Veelhokkigen aan gaf, om daarmede 
eene zamensteliing dier schalen uit vele cellen of hokjes 
aan te duiden, eene duiding die echter, gelijk ons dadelijk 
blijken zal, door later onderzoek gebleken is onjuist te 
wezen. Naauwkemiger onderzoekingen, aan de dieren 
in levenden toestand, werden eerst bewerkstelligd door 
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HüxLEY (110), maar vooral door joh. müller (111) en 
door E. HAEGKEL (112). Het is inzonderheid aan beide 
laatstgenoemden, dat ^ij een nader inzigt in het maaksel 
dezer wezens verschuldigd zijn. De naam vaa Radio- 
larien, Straaldiertjes, is ook van jofi. müller af- 
komstig. Die naam wijst op eene der cigendommelijk- 
heden van hunne zamenstelliug. In het algemeen namelijk 
zijn hunne deelen straalsgewijs rondom eene as geplaatst. 
Dit is een hoofdpunt van verschil met de Foraminiléren, 
ook met die, welker schalen uit kiezelzuur bestaan. 

Het geheele hgchaampjc eener Radiolarie wordt bij 
verreweg de meesten gesteund en ten deele omgeven door 
een soort van traliewerk, dan eens zamengesteld uit fijne 
naaldjes, die elkander kruisen en ontmoeten, terwijl zij 
groote tusschenruimten open laten, dan weder uit een 
samenhangend kiezelhulsel, met talrijke openingen daarin. 
Steeds is dat traliehulsel, da.t men ook als een soort van 
skelet kan beschouwen, doorschijnend als glas. Het neemt 
allerlei, vaak sierlijke en regelmagtige vormen aan. Men treft 

f ig. 49. 
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daaronder aan die van schijven, bollen, kruisen, sterren, 
voorts gedaanten als kleine vazen, kooijen, gespen, visch* 
fuiken, raderen, haspels enz. Niet zelden is dit kiezel- 
traliewerk dubbel, en dan staan beide gedeelten, het in- 
en het uitwendige, door kiezelnaalden met elkander in 
verband; ook steken vaak dergelijke naalden, op regel- 
matige afstanden geplaatst, ver buiten den omtrek uit, 
als zoo vele stralen, die van een middelpunt uitgaan. 

li( M^^nkt men nu bierbij, dat al deze zoo sierlijk en 
bevallig gevormde wezentjes mikroskopisch klein zijn, 
zoodat zij, oiii Ijülioorlijk waargenomen te worden, cehe 
minstens 300 malige vergrooting vorderen, dan heelt men 
inderdaad regt zieh te verbazen over de schoonheid en 
keurige netheid , die de natuur in zulke nietige schepselen 
ten toon spreidt. 

Ook de vormenrijkdom in deze afdccling is aanmerke- 
lijk. In weerwil dat haar onderzoek eerst van weinige 
jaren dagteekent, telt men daarin toch reeds een 600 tal, 
zoowel levende als fossile soorten op (113). De ken- 
merken, waarop de onderscheiding in soorten, geslachten 
en familien berust, worden hier echter, even trouwens 
als bij de Foraminiléren, nagenoeg uitsluitend aan de 
harde, ook na den dood overblijvende deelen ontleend. 
Echter is de weeke ligchaamszelfstandigheid der Radio- 
larien iets zamengestelder dan bij dezen. Men herkent 
daarin namelijk een inwendig, het midden innemend ge- 
deelte, dat van een eigen vlies omgeven is en den naam 
van centraalkapsel heeft ontvangen. Bij eenigen komen 
verscheidene zulke centraalkapsels voor, en dan heeft 
men regt het wezen als zamengesteld, als eene kolonie 
uitmakende, te beschouwen. In die centraalkapsels zijn 
kleine blaasjes met korreltjes bevat, die dour eene slijm- 
achtige tusschenzelfstandigheid gescheiden zijn; ook komen 
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er vetbolletjes en kleurstoffen in yoor, zeldzamer kris-^ 
tallen. Rondom de centraalkapsel ligt dan de eigenlijke 
sarcode-massa, waarin men echter nog geel gekleurde 
cellen, pigmenthoopjes en waterheldere, dunwandige 
blaasjes waarneemt. In de tusschenruimten van dezen 
nemen de sarcode-draden hunnen oorsprong, die zich 
door de openingen van het kiezeltraliewerk naar buiten 
in bet water verbreiden en zich geheel vertoonen als de 
sarcode-draden der Foraminiféren, en even als bij dezen 
zoowel tot plaatsbewegmg als tot aanvoering van het 
voedsel dienen. 

De centraalkapsel is met irroote waarschijnlijkheid als 
voortplantingsorgaan te beschouwen. Daarin grijpt name* 
lijk verdeeling en vorming van kleine ligchaampjes plaats, 
die men veel grond heeft voor kiemen te houden (114). 

De levende soorten dezer afdeeUng zijn alle zeebewoon- 
sters. Het meerendeel leeft vrij in de zee, nabij hare 
oppervlakte, soms op aanmerkelijken afstand van alle 
land. Dikwijls worden individu's eener zelfde soort in 
grooLen getale bij elkander aangetroffen. 

Men kan de vraag opperen : wat is de reden , dat deze 
wezentjes, wier ligchaam voor een meer of minder groot 
gedeelte uit kiezeizuur bestaat, dus uit eene stof die meer 
dan dubbel zoo zwaar als water is, daarin drijvende wor** 
den L^cliOLiden? Dat de bewegingen der sarcode-draden 
zulks niet bewerken kunnen, is duidelijk. Deze zyn daar- 
toe te teer, te week ; zij bieden te weinig weerstand aan 
het water. Maar reeds boven maakten wij gewag van 
vetbolletjes, die in hei ligchaampje aanwezig zijn. Deze 
kunnen, door vermiadering van het soortelijk gewigt, 
bijdragen tot het drijvende houden dezer wezentjes. Bo- 
vendien treft men in het kiezelhulsel, tusschen de openingen 
daarin, kanalen aan, die zich in verschillende rigtingen 
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vertakken. Deze kanalen zijn, althans in den godroogdcn 
toestand» met lucht gevuld (115), Het vermoeden schijnt 
niet al te gewaagd, dat zij zulks ook in den levenden 
toestand zijn, en dat derhalve deze diertjes daarin een 
soort van drijftoestel bezitten, welke die der vroeger 
(bL 51) beschreven Zwerapolypen heiinucit. 

Het kan echter niet anders, oi eindelijk komt er een 
tijd, dat deze kiezelhulsels bezinken moeten, daar zij bij 
den dood der diertjes niet vergaan, zoo als met de weeke 
deelen het geval is. Zij moeten derhalve, hetzij in hun 
geheel of in brokstukken, terug worden gevonden op den 
bodem der zee. En zoo is het inderdaad. De meeste 
diepzee4oodingen, waarbij grond is opgebragt, leveren 
de duidelijke bewijzen daarvan. Zelfs lot op de verba- 
zende diepte van 4Ü0Ü vademen, eene diepte die slechts 
weinig onderdoet voor de hoogte van den hoogsten berg 
op aarde, zijn nog duidelijk herkenbare fragmenten van het 
kiezeltraliewerk dezer diertjes aangetroffen (116). Men 
kan veilig aannemen, dat het grootste gedeelte van den bo- 
dem der zee met hunne overblijfselen bedekt is, en dat deze 
aldaar door allengsche ophoopmg dikke lagen daarstellen. 

Dat zulks zoo is, mogen wij ook beskiiten uit hetgeen 
iiet onderzoek van sommige rotsiagen leert, die, thans 
hoog boven het zeevlak verheven, zich in een vroeger 
geologisch tijdperk onder de zee gevormd hebben, en 
waarin de talrijke kiezel-overblijfselen van dieren dezer 
afdeeling bewijzen, dat zij een maglig aandeel aan die 
vorming hebben genomen. Zoo b. v. bestaat de rots, die 
in eene aanzienlijke streek van het eiland Barbados den 
bodem uitmaakt, voor een aanmerkelijk deel uil kiezel- 
.hulsels van Polycistinen; en van den vormenrykdom dezer 
wezens, die in de vroegere zee aldaar op een kort be- 
stek bij eikander hebben geleefd, kan men zich een 
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denkbeeld maken uil de oplelUug door eurenberg daaria 
van niet minder dan 282 soorten. 



Er Llijn uiib iw^ ééne ai'deeling van organische wezens 
over, om het door mij ontworpen tafereel te besluiten. 
Het is die van 

DE KIEZELSGUALIGE BAGILLARlëN OF DIATOMSëN. 

Ook met haar heeft ons eerst het natuuronderzoek, 
der laatste jaren nader bekend gemaakt; want, ofschoon 
reeds leeuwenhoek in 1702 een der hieiloe behooren- 
de organische wezens gezien heeft (117), en later in 177^ 
eene andere soort door defi Deenschen natuuronderzoeker 
O. F. MÜLLEU ijeschrevon werd, zoo is echter eerst 
in onzen leeftijd hun invloed op de vorming des aard- 
bodems gebleken, iiaUaL kutziisü (119) in 18.^4 bad aan- 
getoond, dat de huid of de schaal dier kleine bewerk-^ 
tuigde ligchaampjes uit kiezelaarde bestaat, en twee jaren^ 
later Fisscüer hunne kiezelsclialen in grooten overvloed 
bij Franzensbad had aangetroifen. Intusschen is het ook 
hier weder Eiirenberg (120) geweest, die, het hooge 
gewigt dier ontdekking dadelijk inziende, daaraan de 
grootste uitbreiding heeft gegeven, en aan wiens gedu- 
rende vele jaren voortgezette onderzoekingen, de weten- 
schap eene reeks van feiten is verschuldigd, waardoor 
de geograpische en geologische verspreiding van deze 
uit de kleinste organismen bestaande klasse thans inder- 
daad beter bekend is, dan van vele andere klassen der 
hooger bewerktuigde schepselen. 

Slechts zeer weinige Diatomeën zijn groot genoegd 
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om nog even met het bioote oog als kleine slippen 
erkend te worden. Verreweg de meesten zijn alleen door 
het mikroskoop waarneembaar. Bij eene genoegzame ver- 
grooting, van minstens ^00 — ^ÜÜ maal, ontdekt men dan 
in deze kleine voorwerpen eene regelmatigheid van vorm, 
eene keurige netheid van maaksel, die inderdaad ver- 
"wonderingwekkend zijn. 

De in de volgende figuur bevatte afbeeldingen kunnen 
hiervan sleclits eene zeer zwakke voorstelhng geven. 

Bewonderden wij reeds de sierlijke Polycistinen, 
nog meer verdienen de Dia torn eën die bewondering, 
waaronder er velen zijn , wier met de uiterste netheid en 
regelmatigheid gevormde kiezelschalen tot de fraaiste mi- 
kroskopische voorwerpen behooren. Sommigen zijn doos- 
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vormig, anderen hebben cylindrische, wederom anderen 

prismatische vormen, als waren liet kristallen. Eenigen 
bezitten aanhangsels, die op geregelde afstanden geplaatst i 
staan. Yelen zijn vrij , anderen kelensgewijs vereenigd of 
aan eenen gemeensciiappelijken, zich herhaaldelijk ver- 
takkenden steel geplaatst, die met zyn uiteinde aan het 
een of ander voorwerp is vastgehecht. 

Hetgeen echter inzonderheid bijdraagt tot de fraaiheid 
dezer kiezelschalen , welke , wanneer de inwendige deelen 
verwijderd zijn, zoo doorschijnend zijn als glas, zijn de 
teekeningen, waarmede hare oppervlakten versierd syn. 
Ook bij vormen, die overigens na overeenstemmen, wat 
de algemeene gedaante betreft, kan die teekening eene 
zeer verschillende zijn, hoewel standvastig dezelfde voor 
dezelfde soort. Die teekening bestaat uit ronde of veel- 
hoekige vakjes, stippeltjes, groeijes, streepjes, die, ia 
honderderlei wijzen, maar steeds hoogst regelmatig, 
niet zelden met wiskunstige naauwkeurigheid, elk hunne 
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bepaalde plaats innemen. Dan eens meent men het 
fraaiste kantwerk te zien, dan veder, inzonderheid by 
de schijfvormige soorten, is het als of de geheele opper- 
vlakte met guillocheerwerk is uitgegroefd, zoo als de 
kunst het slechts door zamengestelde werktuigelijke mid<» 
delen in het groot kan nabootsen (121). 

Het is geenszins altijd eene gemakkelijke taak, om door 
mikroskopisch onderzoek uit te maken, of die teekeningen 
bet gevolg zijn van plaatselijke verdikkingen of verdun- 
ningen der kieselschaab fiij sommige grootere soorten 
ziet meu wel is waai duidelijk, dat de leekening gevormd 
wordt door verdiepte plaatsen, die bij velen zeshoekig 
zijn, zoodat de oppervlakte der schaal even regelmatig 
in zeshoekige vakjes verdeeld is als een honigraat. Doch 
in vele andere gevallen wordt de beslissing veel bezwaar- 
lijker, inzonderheid waiiiiecr, zoo als werkelijk voorkomt, 
de teekening zoo fijn is, dat zij slechts door onze meest 
vermogende mikroskopen even zigtbaar kan worden ge- 
maakt. Nemen wij als voorbeeld Pleurosigma angulatum. 
Bij eene matige vergrooting, eene SOOmalige b. v., neemt 
men aan de kiezelschaaltjes dezer Diatomee niets bijzon- 
ders waar; zij vertooncn zich geheel eüen en glad. Eerst 
wanneer eene sterkere en tevens zeer scherpe vergroo- 
ling wordt aan^^ewend, komen onder gunstige verlichling, 
Varaan drie stelsels van streepjes te voorschijn, waarvan 
twee elkander onder eenen scherpen hoek kruisen, terwijl 
het derde stelsel regthoekig op de as van het schaaltje 
staat en beide eerstgenoemde stelsels snijdt. De onderlinge 
afstand dezer streepjes is zoo L;criiiL!, (lat daarvan om- 
streeks 15ÜÜ de lengte van een miUimelcr zouden beslaan. 
Haar de drie genoemde strepenstelsels zijn in werkelijk- 
heid de grenzen van digt aaneen gelegen zeshoekjes. Op 
eene oppervlakte van een enkelen vierkanten millimeter. 
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eene ruimte ongeveer zoo groot als elke letter van dit 
boekje, zouden dus meer dan twee millioenen van zulke 
vakjes komen. 

En toch zijn wij hier nog geenszins aan de uiterste 
grens van hetgeen de natuur gewrocht heeft. Er zijn 
Diatomeëu met dergelijke strepenstelsels, waarin de 
streepjes nog merkelijk digter» ja tot op den halven af* 
stand van dien bij Pleurosigma angulatum, bijeen staan. 

Het kan dan ook niet verwonderen, dat men onder de 
kiezelschalen van Diatomeên de beste proefvoorwerpen 
gevonden heeft, oin de deugd der mikroskopen te toetsen. 
Zelfs mag men den belangrijken vooruitgang, dien dit 
werktuig in den loop der laatste jaren gemaakt heeft, 
voor een goed deel toeschrijven aan de omstandi|jheid, 
dat de natuur aan zijne vervaardigers en gebruikers zulke 
voorwerpen heelt aangeboden, waaiduor de wedijver ge- 
prikkeld werd om objectieisleisels te vervaardigen, die 
telkens beter en beter in staat stelden, om zulke fijne 
teekeningen te onderscheiden en bij die soorten, waar zij 
tot dusverre nog niet erkend waren, ziglbaar te maken. 

De kiezeli^cliulen der Diatomeên, ofschoon stijf en 
onbuigzaam, bestaan echter niet uit een enkel zamen- 
hangend, van alle zijden gesloten hulsel. Ware dit zoo^ 
dan zoude men bezwaarlijk hare toeneming in omvang, 
althans in dikte, kunnen verklaren. Ëlk schaaltje is dan 
ook in werkelijkheid uit twee helften zamengesteld, twee 
klepjes, die door een week vhes verbonden zijn, of, om 
juister te spreken, tusschen welke het weeke vliesje, dat 
onder de kiezelschaal gelegen is en den geheelen inhoud 
omgeeft, en dat op gelijke wijze als de kiezelschaal ge- 
teekend is (122), bloot ligt. De verkiezeling gaat daarin 
allengs langs de naar elkander toe gekeerde randen der 
kleppen voort, en, daar het vliezige hulsel zelf onderwijl 
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groeit, zoo wordt de geheele schaal dikker. Zoo ont- 
staan tevens de min of meer hoepelvormige zijkanten 

der schalen. Bij sommige langwerpige vormen van Dia- 
tomeeên wijken de beide klepjes aan de uileinden der 
schaal meer uiteen dan in het midden , waardoor op de 
punten openingen ontstaan, welke echter mode door het 
onderliggend vlies gesloten zijn. Doorborende openingen, 
•die tot in hul binnenste der liolle zouden leiden , wor- 
den nergens gezien. Wat men vroeger daarvoor heeft 
gehouden, zijn veeleer plaatselijke verdikkingen der 
klepjes (123). 

Binnen in dit vfreeke vlies bevindt zich nu een vloei- 
bare inhoud met eene soms groene , vaker bruinacluige 
kleurstof, die hetzij vormloos is oi uit kleine bolletjes 
bestaat. Bij eenige soorten heeft men deze op eene 
dergelijke wijze langs den bmneawand zien rondloopen, 
als zulks ook in de cellen van verscheidene hoogere en 
lagere planten is waargenomen (124) Dit feit verdient 
daarom inzonderheid de aandaclit, omdat er het bewijs 
door wordt geleverd dat elke Diatomee uit eene enkele 
cel beslaat. 

De voortplanting geschiedt geheel op de wijze, die ook 
van vele andere op lagen trap slaande organische wezens 
bekend is. Vooreerst door zeUdeeiing, Daardoor ontslaan 
ook die lange reeksen van nog zamenhangende individu's, 
welke bij vele soorten worden waargenomen. In de 
tweede plaats door conjugatie, dat is door vereeniging 
van twee individu's, die zich aaneen voegen met die ge^ 
•deelten hunner ligchaampjes , waar zich de ruimte tus- 
schen de beide klepjes bevindt. Die ruimte wrordt daar- 
bij, ten gevolge eener uileenwijking der l)eidc klepjes 
,grooter. De vliezige gedeelten der hulsels sluiten zich 
aan elkander, eene opening ontstaat daarin, en nu gaan 
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de gekleurde ligcbaampjes » waarvan boven sprake was, 
in het aldus gevormde korte buisje over, dat de beide 
individu's verbindt. Uit hetgeen men van andere ver- 
wante wezens weet, mag men veilig besluiten, dat zij 
daar de kiemkorrels eener nieuwe generatie worden. 

Zoowel bij die conjugatie ais ook somtijds zonder deze, 
omgeven zich de Diatomeën met eene slijmige stof, wdke 
hen geheel inhuil. Deze heelt echter niets van do zoo 
merkwaardige, voor allerlei vormveranderingen vatbare 
sarcode der Foraminiféren en der Polycistinen. Zij is 
onzamen trekbaar , en daaraan onslaat geen spoor van 
die zonderlinge draadvormige aanhangsels, welke wij bij 
diü afdeelingen leerden kennen en welke beurtelings als 
voedings- en als voorlbewegingswerktuigen dienen. De 
Diatomeën, geheel door een vlies, grootendeels door een 
kiezelhulsel omgeven, voeden zich alleen door opneming 
van stoffen, die in het omgevende water opgelost zijn. 

Doch ofschoon geene deelen tot plaatsbeweging bij hen 
voorhanden zijn , ontbreekt toch het vermogen daartoe 
niet geheel. Zij is bij verscheidene soorten waargeno* 
men en bestaat in eenen langzamen voortgang der 
stijve hgchaampjes door het vocht» waarin zij zich op« 
houden. Doorgaans geschiedt die beweging in eeneregte 
rigting, zonder vermijding van andere voorwerpen die 
op hun weg liggen, door welke de voortgang eenvoudig 
gestuit wordt. 

Wat de werktuiglijke oorzaak dezer beweging aangaat, 
zoo verkeert men daaromtrent nog grootendeels in bet duis- 
ter. Doch welke die oorzaak ook wezen moge, zoo heelt 
men voorzeker geen regt om alleen op dien grond de Diato- 
meën tot de dieren tc rekenen, gelijk door eiiue^^jbero 
en eenige anderen in navolging van hem gedaan is^; 
Integendeel » hare naaste verwanten hebben zij blijkbaar 
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onder de laagste vormen van het Plantenrijk, bepaalde- 
lijk onder de Wieren. Eenigen van dezen, de Desmi- 
diaceën namelijk» naderen inderdaad zeer tot de Diato- 
meën, door de regelmatigheid harer gedaante en eenige 
der voonj;uiiaste levensverschijnselen. 

Zonder ons hier te begeven in eene uitvoerige beschou- 
wing der gronden vrelke daarvoor pleiten, mogen v^ij het 
er veilig voor houden, dat de Diatomeën kleine eencellige 
plantjes zijn; eene overtuiging trouwens welke door het 
zeer groote meerendeel der natuurkundigen, die zich met 
hun onderzoek hebben bezig gehouden, gedeeld wordt (125). 

Hoe eenvoudig nu het maaksel dezer wezentjes is, zoo 
z^n er locli weinige groepen, waarin zoo groole ver- 
scheidenheid heerscht Alleen van Europésche soorten 
zijn er niet minder dan 2100 opgeteld (126), terwijl er 
bovendien nog verscheidene lionderde soorten uit andere 
werelddeelen of in fossilen toestand beschreven zijn, welk 
getal nog schier dagelijks door nieuw ontdekte vermeer- 
derd wordt« 

Terwijl de Polycistinen zonder uitzondering en de Fo* 

raminiiéren schier ailen in de zee te huis behooren, is 
het anders met de Diatomeën. Vele soorten zijn be« 
vYOOiislers der zoete wateren, andere daarentegen leven 
in de zee. De laatste is over het algemeen de woon- 
plaats der grootere soorten, met dikkere kiezelschalen , 
en vooral van die, welke den schijf- of doosvorm bezitten. 
De zoetwater-Diatomeën zijn daarentegen meerendeels 
gekenmerkt door hare kleinere, vaak lang gerekte en 
teederdere schalen, liet meest treft men ben levend aan» 
te midden van andere waterplanten, vooral Wieren. 
Echter ontbreken ook Diatomeën in de volle zee niet. 
Soms zijn zij zoo menigvuldig, dat zij over groote uitge- 
strektheden de zee bruinachtig kleuren (127). 
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Veilig kan men beweren, dat, waar aan de aardopper- 
vlakte water is, ook Diatomeën leven. Zij zijn verbreid, 
van het ijs der poolstreken af tot aan de linie toe; maar, 
terwijl men bij alle andere plant- en dierklassen waar- 
neemt, dat de verspreiding van bepaalde geslachten en 
soorten in meerdere of mindere male afhankelijk is van 
de luchtstreek en de daar heerschende warmte , zoo 
vrordt die invloed bij de zoo weinige middelen tot plaats* 
beweging bezitle de Diatomeën bijna niet waargenomen. 
Er zijn soorten, die schier op alle pnnten der aarde 
worden lenigtrevonden, die ware wercUlbLu gers zijn. 
dommige Diatomeën, welk in de zee tusschen Japan ea 
China leven, zijn dezelfde als die, welke in onze Noord- 
en Oostzee worden gevonden. Nieuw-lloUandsche soor- 
ten ontbreken noch in tropisch Amerika, noch in het 
noordelijk Europa. Ja, wat nog verw^onderlijker is, 
dezellde vormen, die in de heete baden van Karlsbad 
vf^orden aangetroffen, leven evenzeer in de konde wateren 
van andere streken. 

Dit weerstandbiedend vermogen aan uitwendige in- 
vloeden, grooler dan hij eenige andere levende wezens, 
verdient zeer onze opmerking, daar het den sleutel geeft 
tot verklaring van het feit, dat in gronden, die, blijkens 
andere kenmerken, eenen vrij lioogen geologiscliea 
ouderdom bezitten, de schalen van Diatomeën worden 
gevonden, welke met die van de thans nog levende in 
allen decle overeenstemmen. Terwijl de xeuzcn der voor- 
wereld, de Maromouth, het Megatherium, de gedroch- 
telijke Sauriërs en zoo vele andere dieren en planten 
als soorten spoorloos van de aarde verdwenen zijn, hebben 
derhalve die kleine onzigtbare wezens vele der omwen- 
telingen overleefd, waarvan in den loop der tijden de 
oppervlakte onzer planeet het tooneel is geweest, en him 
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nakroost bevolkt nog de wateren, waaronder de gebeen- 
ten van tallooze andere schepselen bedolven werden, 
"waarvcui geen enkel individu overbleef, om de soort voort 
te planten (128). 

Deze instandhouding der soort bij de Dialornei'n wevd 
bovendien krachtig bevorderd door de verbazend snelle 
voortplanting. Deze geschiedt, zooals reeds gezegd is, 
voornamelijk door zelfdeeling; één individu splitst zich 
in twee , deze in vier enz. Deze splitsing gaat zoo snel, 
dat waarnemingen geleerd hebben, dat, indien alle om- 
standigheden gunstig zijn, eene enkele Diatomee zicli bin- 
nen twee maal vier en twintig uren tot een milüoen kan 
vermenigvuldigd hebben, of in vier dagen tot 140 bil- 
lioenen (129). £n hoewel het nu naauwlijks zal behoeven 
gezegd te worden, dat deze mogelijkheid in de natuur 
nimmer geheel wordt verwezenlijkt, zoo wordt hierdoor 
toch begrijpelijk, hoe men deze ligchaampjes in korten 
tijd zoozeer in aantal heelt zien toenemen, dat zich, 
binnen eenige weinige dagen, dikke geheel uit hen be- 
staande lagen in water vormden, waar vroeger slechts 
hier en daar een enkel individu werd waargenomen. 

Ën dit verklaart op zijne beurt het aandeel, dat de 
Dialonieën aan de vorming onzer aardkorst hebben ge- 
nomen. De zoo even genoemde 14Ü biliioenen, welke 
mogelijkerwijs binnen 4 dagen kunnen ontstaan, beant- 
woorden aan 2 kubiek voelen van den polyslschicfcr van 
Bilin, welke geheel uit Diatomeënschalen bestaat (13ü)« 
Op een groot aantal punten onzer aarde, ook van ons 
vaderland (131), heeft men reeds lagen van aanzienlijke 
dikte en uitgebreidheid gevonden, die, somwijlen bijna 
zonder eenig ander inmengsel, uit hunne overblijf- 
selen zijn zamengesteld ; de snelle toeneming van den 
modder in vele zeehavens wordt grootendeels door hunne 
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vermenigvuldiging te weeg gebragt (132); elders voraien 
zij, te zamen met Foraminiféren en Polycistinen , groole 
massa's van krijUnergel, oi* rotsen van vele honderde 
voeten hoogte; nog ten buidigen dage gaat die vorming 
voort op den bodem der diepste zeeën: lerwijl eindelijk 
vulkanen bij hunne uilbarslingen de in den schoot der 
aarde bedolven liggende kiezelschalen , slechts v^einigr 
door de werking van liet vuur veranderd, uit huniio 
kraters braken, hetzij tot vaste gesteenten zaroengeklon* 
terd (133), of als asch, die zich in den dampkring 
verheft, en, op vele uren alslands de lucht verduisierend, 
elders nedervalt (134), 



Mijne lezers! Het voor U ontworpen tafereel is ten 

einde, maar werpen wij, alvorens het op te rollen, er 
nog eenen vlugtigen blik heen. 

Wij zagen hoe oiiianisclie wezens, meerendeels zoo 
klein dat hunne ligchamen aan het bloote oog ontviug* 
ten, de bouwmeesters geweest zijn van een niet onbe- 
langrijk gedeelle der uitwendige laag van den bol, dien 
wij bewonen; van die aarde, het groote tooneel van zoo» 
vele wisselingüii in de slol', van zoovele uiiiiiL;en der 
kracht; vaii die aarde, de woonplaats van zoovele levende 
schepselen met eene onafzienbare reeks van reeds ge* 
sterven voorgeslachten ; van die aarde zóó groot, dat 
haar omtogen te hebben den reiziger tot roem en eer 
wordt aangerekend, en m^t eene oppervlakte zóó uitge- 
breid, dat om het bezit van een tienduizendste deel 
daarvan volken met volken eenen jaren langen strijd 
hebben gevoerd. 

£n echter, wat is op hare beurt die aarde in verhou- 
ding tot het heelal, tot die onlelbare andere bollen, wier 
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«onderling^e afstanden te groot ztjn, dan dat de stoutste 

verbecldinix ze omvatten kan? Nog minder dan het 
kiemsle raikroskopische wezen in vergelijking met de 
•aarde, waarop het eenige oogcnblikken ieeR! 

Wij slaan lusschen twee oneindigheden , beiden even 
'Ongepeild en daarom voor hem, die in het diepere wezen 
♦der natuur wenscht door Ie drin^ïen, even belangrijk. 
Groot en klein, als de waarde der dingen bepalende 
eigenschappen, bestaan voor den waren natuurbeschou- 
wcr niet. Alles wat beslaat maakt een deel uit van de 
onmetelijkheid, en waar is de maat, waarmede het ott< 
^metelijke zal gemeten worden? 

De waarde der voorwerpen in de groole huishouding 
der natuur zetelt niet in de stof, waaruit zi| bestaan, 
noch la hniiiie massa en •:e\vi*:t, maar in de krachten, 
welke in hen werkzaam zijn, cn het is alleen aan de 
beperktheid onzer zintuigen te wijten, indien wij het 
:groote opmerken, en het kleine achteloos voorbijgaan. 
Haar zoodra wij, die zintuigen versterkend, den slutjer 
opligten, welke tot daartoe een aanzienlijk gedeelte van 
Jiet geschapene voor onze oogen verborg, zoodra moeten 
^vij het erkennen: ook het kleine heeft magtl 
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AANÏEEKENINGEN. 



(1) Volgens VON uümdoldt (Kosmos I. p. 1G6, verg. p. olG) 
Ican men de grootste diepte beneden hei oppervlak der zee, 'waar- 
toe men , hetzij by het boren van artesische putten of in mijn* - 
"Werken, is door^zedrongon , op ^^^^ van de aai chuiddellijn stellen. 

(2) Het is uit den aard der zaak zeer moeijelijk de geiiiiddelde 
diepte der zee met eenige waarschijnlijlcheid te bepalen. Reeds 
yoor vele jaren schatte haar elie ob beaümont, zonder echter 
de feiten op te geven, waarop die schatting berust, op 5000 
meters. (Z. a vogt, Lehrbtush der Geologie und PeirefactetP- 
kunde ^ iheUumse nath elie de beavmont's Vorlemngen an der- 
Ecüle des mines, iJrauiischweig 184G, ]). 7ü.) Indien men in 
het oog houdt, dat de gemiddelde hoogte van het land boven 
de zee oneindig geringer is^ daar deze» volgens de berekening 
Tan VON HUUBOLDT, niet meer dan 308 meters bedraagt, dan 
zoude rnen ligt geneigd zyn^ dit cijfer, als gemiddelde, voor te 
groot te houden. 

Bat die schatting echter niet verre bezijden de waarheid ivas, 
is door de in de laatbtc j<uün op vele ])unten der zee verrigte 
diepzeeloodingen meer en meer gebleken. De uitkomsten van 
eenige daarvan mogen hier eene plaats vinden, ten betooge van 
het in den tekst gezegde* 
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In het verbaal der reis van kapitein ROSS naar de zuidpool* 

streken (A Voyage of Discova y and lieseareh in the Southern 
€»9td Antarctic regions during the yeara 1839—1843, London 
4847, I, p. 26, 170, 320; II, p. 147, 356, 363, 381 en 384) 

vindt men de volgende medegedeeld: 



Plaats. Lengte der Hjn 


in 




Breedte. 




Eng. \adomeu. 






63«49' Z. 


51° 7' W. 


1210 


geen grond gepeild. 


62*10' Z. 


ise'^sö' 0. 


1540 


grond 




64°38' Z. 


i7.r io' 0. 


1560 


id. 




63^47' Z, 


151=34' W. 


1700 


id. 




12*»S6'N. 


25*'3V W. 


1850 


geen grond 




27°26' Z. 


17^29' W. 


2425 


grond 




(58'34' Z. 


1 2°49' W. 


4000 


geen gioud 




51° Z. 


23^14' W. 


4600 


id. 





Nog merkelijk diepere loodingen zijn de drie volgende: 

De Luitenant o. H. berrtman^ bevelhebber der Noord-Ame- 
-rikaansche brik the Dolphin^ peilde den 18*«» Febraarij 1853, 
op 32°55' N. B. en 47^58' W. L., eene diepte van 6000 vademen. 

De engelsche kapitein benham op het schip Herald vond den 
30rteii October 1852, op 36*39' Z» B. en 37*6' W. L. eene diepte 
van 7706 vadomcn. 

Door den luitenant J. p. parkeu, op het Noord Amcrikaansche 
fregat Cmgrm^ werd den 4^»» April 1852, op Sd^'SS' Z. B. en 
45*10'' W. L. eene diepte van 8300 vademen gepeild. 

Maüry heeft in zijne iSailing niyccUotis deze drie laatste loo* 
dingen v^'el is waar aan een kritisch onderzoek onderworpen, 
waarvan de uitkomst is, dat zij niet volkomen te vertrouwen 
zijn, terwjl hij van oordci^l is dat do -wprkolijke diepte op die 
punten weinig meer dan 3000 of 4000 vademen bedraagt. Doch 
eene der loodingen in den Noordelijken Atlantischen Oceaan^ op 
4i*7'6' N. B. en 49'*23'15" W. L., vraai bij eene diepte van 
4580 vademen werd bereikt, wordt door hem als volkomen vor- 
-trouwen verdienende erkend. Indien men ook de kaart van dit 
gedeelte der zee, te vinden in het aangehaalde werk vanMAURY, 
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beschouwt, dan komt men tot het besluit, dat de gemiddelde 

diepte der zee tusschcii Euro[)a en Noord-Amerika , waar, met 
het oog op den te le^^gea telegraafkabel, een aanmerkelijk getal 
van loodingen verrigt zijn, weinig minder dan 2500 vademen of' 
4575 ellen kan bedragen. 

Dat ook in de Oostiiidisdie zee, met name in den oiiilrek der 
Moluksche eilanden, in dat gedeelte hetwelk den naam van Banda-zee 
draagt^ de diepte hoogst aanmerkelijk is, kan blijken uit de vol- 
gende loodtngen, in de. maanden A^nil, Mei en October 1858 
verrigt aan boord van Z. M. brik Cachelot, onder bevel van 
kapitein-luitenant ter zee a. f. van siedekburg. Van elke diepte 
werd grond opgebragt en is later door mij onderzocht geworden. 
(Zic mijne Bijdrayc tot de kcunU der vnkroshopische Flora en 
Fauna van de Banda-zee^ in de verhandt^lingen der Kon. Akad.,. 
1863). De gevonden diepten zijn: 

3**51' Z. B. d5>8^2'/i O. L. 990 vademen 
È » 429*5' » » 4200 » 

3^52' » » 128^51' » » 2050 » 
6o40' » » 426^47' » » 2700 » 
4 20' » » 429''26' » » 4000 » 

Dc voorzorgen, welke bij deze loodingen zijn in acht genomen^ 
en die nitvoerig door den heer va>ï stedenburg zeiven zijn mede- 
gedeeld in het vanwege het Kon. Ncderl. Meteorologisch iil^Uluut 
door den heer anorau uitgegeven Verslag, getiteld; Onderzoen 
kingen met den zeethermometer, als uitkomden van lo^eneckap 
Cii ervariiKj enz. 1801 , bl. lüü en wAix.^ strekken ten waaiburf»" 
dat de daarbij verkregen uitkomsten niet ver bezijden de waar- 
heid kunnen zyn. Wat bepaaldelijk de geloode diepte van 4000 
vademen betreft, zoo is deze waarschijnlijk eer te laag dan te 
lioog geschat, daar bij deze looding in het geheel eene lijn van 
5000 vademen was afgeioopen, maar alleen dat gedeelte, name- 
lijk ten bedrage van 4000 vademen, hetwelk in volkomen gere- 
geld klimmende tnsschentijden afliep, ak ^veikehjk lic diepte aan- 
wijzende is beschouwd. 
(3) Metamorpli.j IV , 749. 
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(4) De door deu ridder de xjcolai verrigte onderzoekingen om- 
trent de vermeende weekheid van het koraal dagteckenen van 

liet jaar -ioSr». Z. Musaeum WorniuüiiOH p. 231, en het Ver- 
slag, door FLOURKNS gegeven van een later te venneldeii hand- 
schrift van PEYSSONNEL in Ann, des aeienc. natur, serie, ZoöL 
IX. p. 336. 

(5) j. H. VAN LiXbCiioTEN' ging in 1583 naar Indië op reis. 
Zyn Itinerario is in 1596 gedrukt. Zie over hem en zijne ver* 
diensten o. molL| Over eenige wroegere Zeetogfen der Neder- 
landers, bl. 14. 

(ü) Bas Ausland 1832, No. IG en 18, en hieruit overgeaoiucu 
door EHRENBi^RG, UebcT die Natur tmd Bildung der Corallen- 
h&nke des Rothen Mceres^ Abh, d. Berl Akad, 1832. p. 392. 

(7) Z. FLOCUENS, Ann, des se. nat. serie. IX. p. 336. 

(8) In het Journal des Savants 1707. £cvrier. 

(9) Dit blijkt uit de voor het werk geplaatste Epüre a Mes- 
sieurs dc V acadcinie royale des scicnccs d Paris, uaaivan maü- 
bUJ-i lid was. De in den tekst bedoeide plaatsen zijn te vinden 
op p. 90, 106, 111, 168 en 171. 

(10) FcRRANTE Imperato, Historia naturale, Napoli lb99. 
Lib. 27. Cap. 4. Er zijn nog latere uitgaven van hetzelfde 
"werk, eene, mede in het Italiaansch, in 1672 te Venetië uit- 
gekomen, en eene in het Latijn, te Keulen in 1692 in het licht 
versciieneji. 

(11) CoMtADi Gi^sXEUl, JDe reinim fossilium^ lajndum et gcm^ 
marum maxime figuris ei simüitudinibus liber^ Turin 1565, 
pag. 36. 

('12) Amboinsche liuriteitkamer ^ 1 Tloek , ilootdst. 37. Hij 
zegt aldaar: » in den derden en ondersten trap zijn die geene 
9 (Dieren) die de Planten en Steenen nader komen, en naauwe- 
» lijks iets betoonen , dat naar Leeven gelijkt; waarvan Avij een 
» deel in 't evnde van 'tl2^« Boek van de Amboinsche kruiden 
» beschreeven hebben ; dog de Natuur is in het Element des 
9 waters zoo verward , dat men dingen vind , die men qualijk 
» tut een van deze Trappen brengen kan , als of er overbUjfzels 
» van den eersten Chaos in geblceven waaren; want hier loopen 
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»leevende, groe\jende en mineraale dingen alle onder elkander, 
» maakende Planten die leeven , Starren die groeijen , en Dieren 

» die de Planten nabootson." 

(13) Onder hen, die in liet begin der 18^^ eeuw zich met het 
onderzoek van het koraal bezig hielden, moet ook de Engelsche 
reiziger t. shaw genoemd worden, die in 4720 en volgende jaren 
op de Noordkust van Afrika en in Egjpte vertoefdo, en wiens 
reisverhaal het eerst in 1738 in het engelsch het licht zag. Hij 
zag de vangarmen dezer dieren, en geeffc er zelfs (PI. 19, üg, 36) 
eene afbeelding van, doch hield ze voor kleine wortelen. Zon- 
derling genoeg laat h\) hierop volgen ; » Als men nu deze kleine 
» wortelen zorgvuldig waarneemt, terwijl de madreporen onder 
» water zijn, dan kan men zien, dat zij zweven, en zich uit- 
» strekken, even geüjk de kleine vezelen der kriiizeraunt, wan- 
» neer men die in een glas bewaart, of gelyk de monden of 
» zuigers der zeesterren ; of gelijk die van den kleinen drijvenden 
» Polypus, Avaarvaii in het I D. bl. 285 gesproken is." (Het 
aldaar vermelde dier is blijkbaar eene Medusa), » Maar zoodra 
B men ze aan de lucht blootstelt, worden zij onzigtbaar, door 
» eene kracht, dien zij op dien tijd hebben, van zich zamen te 
» trekken en zich in holletjes of scheeden, van liunne bijzondere 
» sterreljes te verbergen." Zie Reizen en aanmerkingen door en 
over Barhar^ën en het Oosten, door Dr. Thomas shaw, uit het 
Engelsch vertaald door p. JiODDALiii. Utrecht 1773. II. bl. 211, 
en de Bijlag, bl. 101. 

(14) BocGONE {Recherches et observations natureUes touchant 
Ie eoraü^ la pierre étoilée, les pierres de figure de coquilles, 
etc, Auisterdara 1674.) grondde zijne meening vooral daarop, dat 
de koralen niet door intassusceptie , maar door juxtapositie: 
» addüione partis ad partem zouden groeijen. Dat zulks bet 
geval niet is, blijkt uit het (bl. 59 en verv.) in den tekst hier- 
omtrent gezegde. Intusscheu was de dwaling verge( flijk, daar 
ware incrustatiën door afzettmg van koolzuren kalk, gelijk 
ieder weet, inderdaad menigvuldig voorkomen. 

(15) Behalve guison, iu zijne Epistola ad docconem, waren 
^ok PARACBLSus, QUEROETANUS en PiATEARius hetzelfde gevoelen 
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toegedaan. Zie pallas, Lijst der plantdiéi^en ^ vert. door p. noD- 
DAERT, Utrecht 176S, bi. 16, en oansius, Coralliomm Imtoria^ 
Francof. 1669. 

(16) Het eerste verslag over de ontdekkingen van peïssonxel, 
doch zonder zijnen naam te noemen, werd gegeven door réaumuh 
in : ObservaHons sur la fomuUion du ewaü et des autres pro* 
-dueiions appdées plantes pierreuseSf Mémoires de VAead, des 
Sciences. 1727. In de bibliotheek van het Museum te Parys 
wordt eene in 1744 door peyssonnel geschreven verhandelmg 
over dit onderwerp in handschrift bewaard, getiteld: DraUé du 
corailf contenant les notivelles décoiiveries qu^on a faites sur Ie 
coi'ail, les pores, les madrépores^ escharas^ lüophUom^ vponges 
■et autres corps et produetions que la mer foumU; pour servir 
-d Vhistoire naturelle de la mer: par Ie sieur de peyssonnel, etc. 
Een bekiiujit uittreksel Inervau wordt gevonden in de Philosophi- 
cal tranmctions van '1753, maar een uitvoerig verslag van den 
rijken inhoud van dit belangrijk geschrift is eerst voor weinige 
Jaren (1838) gegeven door floürens in de Annalcs des sciences 
naturelles^ 2*^® serie. ZoUoytef iX, p» 334. Hoe weinig geloof 
4ianvankelijk de mededeelingen van peyssonnel vonden, blijkt uit 
de daar aangehaalde brieven van réaumur en van bernard db 
JUSSIEU, als ook uit de woorden des eersten ia dc voorrede (p. 74) 
zijner Mémoires sur les Insectes^ Tom. VL 1742. 

(17) Abr. tremblby, Mémoires pour servir d Vhistoire d*un 
,genre de Poh/pes d*eau douee^ Leide 1744* 

(18) £hüos. transact. XXIV. N\ 283. 

(19) De van zoogenaamde polypenhuizen voorziene Zoetwater- 
pplypen van TREHULEYf zijne Vederpolypen , worden overigens thans 

niet meer tot de eigenlijke Polypen, raaar tot de Bryozot'O gebrafft. 

(20) VoornHnielijk door baker (Natural history of the polype, 
Londen 1743.), rösel (fnsecten-Belustigungen ^ III, Historie der 
Polypen. Nörnberg 1754) en sciiaFFER (Die Armpolypen in den 
sussen Wassa^n. Regeh.>l>uig 1754). Tot staving der waarnemin- 
:gen van pey3.<(0NNel strekten inzonderheid die, welke bernard 
DE IDSSIBV in 1742 op de kusten van Normandye in het werk 
.stelde, en nog hetzeUde jaar bekend maakte in de Mém» de VAcad. 
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des Sciences, onder den titel van: De queïques produetüms ma— 
rines qui out vla mises au nombre des plantesy et qui sont Vouvrage 
d*une sarte d'inBectes de mer. Door de hierop volgende werken » 
van DONATi {Saggio deUa storio naturale marina dell* Adriatieo, 
Venet. 1750) en vooral door de voor zijnen tijd uitmuntende 
verhandeling van ellis (An essay towards a naturcU hiatory of 
Coraüines and other marine producthns of the Uke kind^ London 
■1755, in het vol^^ende jaar ook in het HolJandsch vertaald) werd 
de kennis aangaande don waren aard der kuraieii ineer en meer 
uitgebreid, en hunne dierlijke natuur door talryke onloochenbare 
feiten voldingend bewezen. Btj ons te lande gaf job baster 
(Natum'huiidige uitspanningen, liaarleni 1702) verslag van zijne 
onderzoekingen, verrigt aan de zeedieren, die op de Zeeuwsche 
kusten leven, en hoewel hij aanvankelijk (bl. 7, 16) zich niet 
met de toen reeds veld winnende beschouwingswijze van peyssonnel 
kon vcr<^(Miij::en , en de ook door liern waargenomen en als zoo- 
danig erkende dieren voor toevallige bewoners van de cellen van 
zeeplanten meende te moeten houden^ zoo is hij echter later (bU 
62 en verv.) van dit gevoelen teruggekomen, toen nieuwe waar- 
nemingen hem overtuigd hadden , dat het schijnbaar plantachtige 
gedeelte werkelijk als door de dieren zelve gevormd moest wor- 
den beschouwd. Tntusschen bleven er nog lang, zoowel hier als. 
elders, vele twijfelaars over, zoo als iiill, targiani, pakson,. 
DE BAiLLOU, KLEIN, STATius MULLER. Dc bedenkingen van den 
laatsten werden op eene grondige wijze weerlegd door boddaert^ 
Jirief aan den Schrijver der Jiedfn Jein gen ooer den dierlijken oor^ 
sprony der Koraalgewassen ^ Uti^ccht 1771. Ook had deze reeds 
eenige jaren vroeger de vertaling bezorgd van pallas, Elenchm 
Zoïtphytorum , Hagae Comitum 1766, onder den titel van Lijst 
der plantdieren enav. , Utrecht 17GÖ, waarby vele aanteekeningen 
van zijne hand gevoegd zijn* 

(21) AmoenUates academicae I, Bm, de Coraü, Balih, 1745. 
hiNNALUs twijlcMc toen nug, doch in den 3^^^ druk van het. 
Syslema Naturae, p. ü43, verklaarde hij zich van de dierlijkheid 
der Polypen overtuigd te hebben, en vereenigde hen onder den 
naam van Vermes Igtophyta , welken pallas naderhand met diei» 
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van Zouphyta verwisselde,' hoewel de laatste benaming reeds door 
vele vroegere natuurkundigen op andere dieren , med uzen, holo« 
thuriën, ascidiön enzv. was toegepast^ en ook nu nog door som* 

mige 4ciii ijvers, vooiui door IVuiiiciie , in dien wyderen zin gebe- 
zigd wordt. 

(22) Het woord »Polypen", in onse taal » Veelvoet" werd door 
de oude Grieksche en Romeinsche natuurbeschiijvers, aristotelss, 
PUNIUS e. a. , in eenen geheel aiideien zin gebruikt. Zij gaven 
dien naam aan de Koppootige Weekdieren^ de Cephalopoden, 
-voorkeur aan den Octopus. Daaronder komen reusachtige vormen 
voor. (Zie nnjne Vorhandeling: DescripUoii de quelques fragmcnts 
de deux Céphalopodes gigantesques ^ uitgegeven door de Kon. 
A kademie, 1860). Ook hebben deze dieren eene op hoogen trap 
staande bewerktuiging , waardoor zij ver boven de zeer eenvoudig 
georganiseerde dieren staan, welke men thans met dien naam 
bestempelt. Béaumur heeft zulks het eerst gedaan, doch zij is 
taalkundig even onjuist als de overige, daar deze dieren geen 
voeten of pooten, maar van^ai iiieii licbbcji , doch ik hc;b in den 
tekst er de voorkeur aan gegeven, alleen omdat liij de meest 
bekende is. 

(23) Ten einde de wetenschappelijke orde, viraarvan ik in den 
tekst heb gemeend te inoeteii alzien , eenigorniate te herstellen ^ 
moge hier het volgende omtrent de stelselmatige rangschikking 
der Polypen eene plaats vinden. 

De vioegere rangschikkingen grondden zich voornamelijk op de 
uitwendige gedaante, het al of niet aanwezig zijn van een zoo- 
genaamd polypenhuis, en den aard der zelfstandigheid, hetzij 
hoorn- of kalkachtig, waaruit dit bestaat. Sedert men echter 
meer naauwkeurig bekend is i^c worden met het ontleedkundig 
maaksel dezer dieren, heeft men leeren inzien, dat deze oader« 
scheidingsteekenen van ondergeschikt belang zijn, en dat de in<« 
wendige zamenstelling van het dier, inzonderheid die van de 
spijsverterings- en voorttelings-organen , als van overwegend gewigt 
moeten worden aangemerkt. 

Meer of minder gegrond hierop zijn dan ook de nieuwere 
rangschikkingen : van sciiweigglu (Handüuch der Naturgeschichte 
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'der skeletlosen ungegliederten Thiere^ 1820), happ (Ueber die 
Polypen im Aügemeinen und die Actinien insbesondrej 1829) , 
^viER (Règne animal, 2^ ed. 1830), BLAmmLE (Dieiionnaire 

dliistoirc naturelle j LX, 1830 en Manuel d'Adinologie ou de 
Zoöphytologie y 1834), ehrenberg (Beitrage zur Kenntniss der 
Corallenthiere dea Rothen Meeres^ in Abh* der BerL Akaderme^ 
1832). 

Nieuwere rangschikkingen zijn die van dana, die Kapitein 
wiLKES op zijne ontdekkingsreis rondom de aarde vergezelde, en 
die. van milne-bowards, in vereeniging met julbs haimb. 

Dana gaf eerst een kleiner werkje uit: Structure and Classifi- 
catLon of Zoophytexy Philadelphia 1846, en een uitvoerig uittrek- 
sel daarvan in Ameriean Jommed of Science and Arts, 184ö en 
1847. Vervolgens werd door hem een grooter vrerk uitgegeven , 
getiteld : llrport on Zoophytcs of the exploring Krprdition xinder 
Capt, wu^KËS, Philadelphla 1849, waarbij 01 platen gevoegd 
jsijn. Yan dit kostbare werk zijn slechts 100 exemplaren gedrukt* 
Ik heb het tot hiertoe niet kunnen raadplegen. 

DiiNA bezigt den naam van Zoophyten in dezelfde Ijcteekenis, 
waarin wy in den tekst dien van Polypen gebezigd hebben, 
lïven als alle nieuwere zooiogen scheidt hij er de vroeger daar* 
-onder door velen gerangschikte Spongien en desgelijks de Brvu- 
20én van af. De eersten behooren onder de Rhizopoden, de 
laatsten onder de Weekdieren te huis, daar zij, hoewel, door 
de rondom den mond geplaatste vangarmen, eene uitwendige 
overeenkomst met Polypen hebbende , een afzonderlijk , vrij in de 
ligchaamsholte opgehangen darmkanaal met twee openingen be- 
zitten , namelijk eene voor het opnemen van het voedsel en eene 
voor het iitLwi^rpeii der onverteerde overblijfselen daarvan, en 
nog in verscheidene andere opzigten merkelijk hooger georgani- 
seerd zyn. 

Dana splitst dan de eigenlijke Zo(>phyten in twee groote af* 

deelingen: 

I, de Actinoidea^ wier darmkanaal zich onderscheidt door de 
aanwezigheid van tusschenschotten (z. bl. 27), welke de zitplaatsen 

ayn van de voortplantings-organen (z. bl. 32), tcrwyl de eijeren^ 



Digitized by Google 



141 



of de daaruit voortgekomen jouge individu's, door de mondope- 
ning -worden uitgeworpen. 

II, de Hydr(ndeay wier spijsverterings-organen uit eene een-- 

Toudige buis besüian {wa^:. l.l. 25 en verv.) , hetzij al of niet. 
met de bekleedsc'leri vergroeid , terwijl de voortplantings-orgaaen 
(juister de geslachtsdieren) uitwendig aan de bekleedselen wordea^ 
aangetroffén. 

De Aclinoidea worden weder gesplitst in twee ondemfd' ^^lingen: 
lo Actinaria^ met vangarmen ten getale van 6, 12 of meer», 
en straalsgewys verdeelde cellen* 

Hiertoe behooron ai de koraalriffen bouwende Polypen, 
2° Alcyonariay met 8 vangarmen, en geen straalsgewijs ver- 
deelde cellen. 

Deze onderafdeeKngen zijn vervolgens wederom gesplitst in< 
groepen, famüiën en geslachten, welker kenmerken vooral ont- 
leend worden: aan de plaats en de wgze der knopvorming, dat. 
is of deze van terzijde geschiedt (zijdelingsche knopvorming, verg. 
bl. oü^, üi aan de schijf (zelfdeeling, boven waartsche knopvor- 
ming, verg. bl. 40); of de knoppen op rijen ontstaan, of dat do- 
knopvorming uitgaat van eene Polyp, die den top inneemt; of 
de zelfdeeling der monden en der schijven gelijkmatig plaats, 
heeilt of niet (z. bi. 4i); of de schijven begrensd of onbegrensd 
zyn, ensv. Verders komt hier de aard en de wijze der koraaU 
afscheiding in aanmerking, het getal en de rangschikking der- 
vangarmen op é^^ne of meerdere rijen, enzv. 

In de afdeeling der Ilydroïdea is de splitsing in kleinere 
groepen vooral gegrond op de plaats waar en de wyze waarop 
ach de zoogenaamde voortplantings-organen ontwikkelen, hetzij, 
als enkelvoudige eijeren, of als eijeren in zakjes besloten, of als. 
afvallende knoppen nabij de vangarmen of ook elders gevormd. 

Het koraal is bij de dieren, welke deze afdeeling uitmaken,, 
altijd hoornachtig. Tot beide afdeelingen behooren echter Poly- 
pen, die nimmer koraal afscheiden, namelijk onder de ^(^moidca,, 
de Actineaef en onder de Hydroidea de Ifydrae, 

Met weglating der geslachten en soorten ontstaat dan hetvoK 
gende schema: 
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Ifydroidea, Actinoulea, 




Toen DANA zijne ranp:schikking gaf, waren de zoo merkwaar- 
dige wijzen vau voortplanting der hydroidea nog slechts gebrek- 
kig bekend. De talrijke onderzoekingen der laatste jaren, welke 
daarover licht hebben verspreid, hebben in de eerste plaats doen 
zien , dat aan dezen, bij eene streng wetenscliappelijke rangschik- 
king, eene eigene plaats toekomt. Zij hebben slechts gedurende 
eene zekere reeks van elkander opvolgende generatien den vorm 
van polypen en pulNpenstokken, maar in dien toestand, welken 
men, op het voorbeeld van steekstuup, dien van voedster 
Doemt, planten zij zich niet door eijeren , raaar alleen door knop- 
vorming voort, terwijl eerst later, mede door knopvorming, daar- 
aan de eigenlijke geslachtsdieron ontstaan, op de wij^e die iu den 
tekst (bl. 47 en volg.) geschetst is. 

Een teelt van voedings-individu's wisselt af met een teelt van 
voorttelings-individu's ; van daar de naam van teeltwisseling {ge^ 
neratio aUetmam, digenesis^ metagmem)^ welke aan deze, ook 
bij verscheidene andere dieren voorkomende, wijze van voortplanting 
gegeven h. 

Daar nu de hydroide Polypen slechts een tydelyke vorm zijOt 
vraarvan een deel zich dilfeientieert en den vorm van eene He- 
^use aanneemt, zoo mceten z\j met dezen vereenigd en van de 
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overige Polypen, die zelve gesladitsdicren zijn, gescheiden ^vor- 
-den. De aldus gevormde groep heeft van c* VOOT (Zoologische 
Jiriefey I, p. 104) den nuam van Hydromedusae^ van leuckart 
dit li van Hydrasmedume . van hüxlky dien van Ih/drozoa ont- 
vangen. De overige ol echte l*olypen, de Actinoidca van dana^ 
behouden dan den naam van Polypi of kunnen, geUjkEURENOERa 
:^edaan heeft , met den naam van Anthozoa onderscheiden worden. 
Met ecne iloide groep, die der Kibkwallen of Ctcnophoi^aey 
-stellen dan al deze vvezens gezamelijk de groote afdeeling der 
Coelenterata daar, welke het eerst door leuckart als een 
oigoiie (liorlijke typus ]ie:kend en van de overige Straaldieren 
van cuviER gescheiden is. Het hoofdkenmerk dezer afdiM ling is: 
•dat ligchaamsholte en spijsvcrteringsholte niet van elkander ge- 
scheiden zijn. 

Op dit standpunt, de sclieiding namolijl: der echte Polvpon 
Tan de Uydroiden, hebben zich ook mjlne edwahüs en jüles 
üaime geplaatst In hunne HiMoire naturdle dea Ojraüiaires ou 
Poh/pes propremcnt dits^ Paris -1857 — 1800, 3 Tomes. Dit 
hoofdwerk over deze klasse, waaraan zij ecne reeks van verhan- 
delingen in de Anncdes de» Sciences naturelles hadden laten 
voorafgaan, maakt een der bekende Smtes a Buffon uit. 

MiLNE EDWAuns cn iiAiME be-^iijpcu onder den algenieenen 
naam van Polypi of van CoralltaHa , gelijk zij deze afdeeling bij 
Toorkeur noemen, niet enkel de eigenlijke Pol^'pen (liunne Cni- 
daria)^ maar ook de daarvan in verscheidene opzigtcn afwijkende 
Lucernarien (hunne Podactiviaria), Voorts heelt l et onclcizoek 
wan AGASSiz (Americ, Joum of Science and Arts, 1858, XXVI, 
p. i4, en van denzelfden: Ckmiributi^s 1o the nalural History 
■of the United Stafefi, IV, p. 337) geleerd, dat do Milleporen 
voedsters van Medusa-achtige wezens en dus ilydroiden zijn. 
Daardoor is het waarschijnlijk geworden , dat de geheele afdee- 
ling der Madreporia iabulaia van M . E. en H. van de echte Poly[)en 
naar de liydroiden moet worden overgebragt. Eindelijk mag men , 
op grond van hun maaksel, ook de vierstralige üladrérpona ruj/o^a 
en de Madr, iululosa van M. E. en waatnran men trouwens 
slechts fossile vormen kent , als liydroiden beschouwen. 

i" 
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Wanneer men hun stelsel \an dczo daaraan vreemde bestand- 
deelen frczuiverd heeft , houdt meu het volgende schema dei' 
hoofdafdeelingen over: 
lite Orde. Alcyonaria (Oetaetinia ehr.). 

Acht gevederde vangurrnen in een enkelen kring geplaatst^ 
en acht tusschenschotten in de ligchaamsholte* 

i*^ Familie, Alcyonidae. Vastzittende polypenstokken, zonder 
harde as. 

OnderfamiUën: Comularinaef Teleslinaef Aleyoninaef. 
Tubiporinae» 

2'* Familie , Gorgonidae, Vastzittende polypenstokken , mei 

vorhoornde of verkalkte as, bedekt door eene weeke laag^ 
(coenenchym), "waarin kaik-spiculae verstrooid liggen. 
Onderfamilién : Gorgonmcte^ Isidinaef Caraüincie* 
3^^ Familie, Pennatulidae. Een vrije polypenstok, waarvan 
het benedendeel geene polypen draagt; in den stamr 
meestal een verhoornde of verkalkte as. 
n^e Orde. Zoantharia (Pobjactinia ehr., Actinaria dana). 
Zes , twaalf of meer enkelvoudige of vertakte vangarmen, 
^tte Onderorde, Zoantharia mcUacodermata , aeu Acliniaricu 
Ligcbaam geheel vreek. 

Familie , Actinidae, De vangarmen der verschil» 
lende klingen zijn afwisselend ge})laatst, elk be- 
antwoordende aan eene ruimte tusschen twee tus- 
schenschotten. 

Onderfamiliën : Myniadinae^ Adininae, Fhyllac^ 
tinae, ThaUmiatühinae^ ZoanÜimae* 
Familie, Ceriantkidae* De vangarmen geplaatst in 
twee concentrische kringen; aan elke ruimte tusschen 
twee tusscijcnschotten beantwoordt één vangarm. 
2^* Onderorde. Zoantharia sclerobasieaf seu AtUhipaiharia^ 
Een verhoornde of verkalkte as, bedekt door een weeke- 
laag, waarin kalk-spicuiau verstrooid liggen } zes enkel- 
voudige vangarmen. 

Onderorde. Zoantharia 9tUrodermcAa s. Madroporaritu 
Steeds een verkalkt skelet (sclerenchym). 
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-A- Madreporaria aporosa. 

Een vast, niet doorboord kalkskeiet; de ruimten tusscben de 
verkalkte tusschenschotten, hetzij geheel open of door dwars* 

balken op eene onregelmatige wijze verdeeld. 

Familie , TurbinoUdae, Bijna altijd eea enkelvoudige polyp ; 
tussehenruimten in de ligchaamsholte tot aan den grond toe open. 
Onderfamilien : Caryophylllnae , Turbinolinae. 

Familie, OcuUnidae. Een veitakte polypenstok. , waarvan 
^het grootste gedeelte door de verkalkte uitwendige lagen wordt 
.gevormd; ligchaamsholte dikwijls door woekering van het zich 
verkalkende weefsel gevuld; goed ontwikkelde, maar weinig 
talrijke tusschenschotten, zonder dwarsbalken. 

3*^<^ Familie, Astraeidae, Enkelvoudige polypen of polypen* 
-stokken , die door verdeeling of knopvorming ontstaan zijn en 
dan onderling verbonden blijven door vergroeijing; ligchaams- 
"holte en tussehenruimten door dwarsbalken verdeeld. 
Onderfamiliën : Euamüincie, Astraeinae* 
4*« Familie , JE'c/imo/jonnae (P:ieufJasfraci(Iae). Een bladerig 
polyparium met bladerige kelken; alleen het voetgedeelte vast, 
^et tandjes of stekeltjes. 

5^ Familie, Fungidae. Een enkelvoudig, zeldzamei* zamen- 
gesteld polyparium, dat zeer kort maar breed is, zoodat de 
Jielk zich onmiddellijk op den voet verheft; talrijke en zeer 
• ontwikkelde tusschenschotten, die ruw, stekelig of door dwars- 
balken verbonden zijn. 

Ondcrfauüiien : Funginae, Lophoserinae, 

Familie, Alei*tUinaceae {Fémdofungidae), Biaderige kel- 
ken, doorboord voetgedeelte. 
SB. Jiladreporaria perforaia, 

£ea poreus of netsgewijs doorboord kalkskeiet; ligchaams- 
holte meestal geheel open ; soms rudimentaire tusschenschotten, 
.londer dwarsbalken. 

l«te Familie , Madrepoindae. Een poreus kalkskeiet. 
Onderfamilien: EüpBamminae^ Madreporinae, Turbinarmae, 
2^ Familie, Voriiidae, Een netvormig kalkskeiet. 
V Onderfamilien; Forilinae^ Muniiporinae, 

10 
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Wat de Hydrozoa aanbelangt, zoo is het nog veel moeijelijker 
dan bij de echte Polypen^ dezen stelselmatig te rangschikken-. 
Die moeyeiykheid is inzonderheid het gevolg der nog steeds 
gebrekkige kennis van de verschillende ontwikkehngstoestanden. 
Eene soort namelijk kan slechts dan gezegd worden volkomen 
bekend te zyn, wanneer men haar zoowel in haren toestand als- 
voedster als in dien van geslachtsdier kent, en het is er nog 
verre af, dat zulks voor allen het gevnl is. 

Wanneer men ook lüer weder de Lucernarien of Calycozoa 
LEUCK., Fodactinaria h. edw., buitensluit, welker juiste plaats- 
in het stelsel nog steeds onzeker is , dan kan meu de Hydrozoa 
splitsen in de volgende hoofdgroepen: 



Ik onthoud mij van eene eigenlijke karakteristiek dezer groe- 
pen, maar doe alleen opmerken, dat de Acrat/peda de hoogst 

ontwikkelde vormen omvatten , welker iiiedusa-vormige geslachts- 
dieren, die soms zeer groot zijn, een scherm hebben met inge- 
sneden rand, in welks insnijdingen de randligchaampjes geplaatst- 
zijn, en geslachtsklieren in ruimten die instulpingen der maag- 
holte zijn; terwijl daarentegen de meerendecls kleinere medusa- 
vormige geslachtsdieren der Craspedota een scherm hebben, dat 
niet ingesneden is, en niet in bijzondere holten, manr hetzij aan 
het scherm of aan een verlengsel daarvan (schermsteel) geplaatste 
geslachtsklieren. Beide vereenigd stellen de afdeeiing der Schijf- 
of Schermkwallen , IHscomedusae (IHscophora esch.), daar. 

Ook in de ontwikkelingswijze verschillen de beide afdeelingen. 
Onder de Acraspcda zijn er eenigen, die zich zonder teeltwisse- 
ling Bchynen voort te planten, ofschoon men haar in den laatsten- 
tijd bij sommigen, zoo als de AequweaCy aan welken men haar 
vroeger ontzeide, heeft waargenomen, (Zie stretuill wniGiiT in 



Acraspeda gegi:nb, (Phanei^ocmpa ESCII.^ Ste^ 



Discomedusae 
Eydromediaae ' , 



ganophthalmia forb.). 
Craspedota QEGESJf, (Cryptocarpa ESCH., Gym^- 




Digitized by Google 



147 



Quart, Joum* of Microscop, Science ^ 1863, p. 45)« De meesten 
hebben polypacbtige voedsters, maar van eene eigene gedaante, 

die men met den naam van struhUa ondei*scheidt. Op een zeker 
tijdperk namelijk g]-oeit de voedster uit tot een cylinder-vormige 
buis, die zich door insnoeringen in schijven verdeelt, aan eik 
van welke zich vangarmen ontwikkelen, en die zich vervolgens 
een voor een afscheiden en tot medusa-vormige geslachtsdieren 
"worden. 

De voedsters der Craspedcia stellen daarentegen over het al- 
gemeen meer vertakte pol\ ponstokken daar, waaraan flo im tlnsa- 
Tormige geslachtsdieren, hetzy zijdelings uit de bekleedsclen of 
in bijzondere kelken ontstaan. Echter bestaan ook hier ver- 
scheidene uitzonderingen. Zoo zijn er reeds een aantal gevallen 
bekend, waarin de voedster niet den polyp-, maar den medusa- 
-vorm heeft en de jeugdige geslachtsdieren door knopvorming 
binnen in de ligchaamsholte geboren worden. 

Ware nu de golicele ontwikkelingsgeschiedenis van alle CraS' 
pedota bekend, dan zoude de groep der j^drotd^a waarschijnlijk 
kunnen vervallen. Zij stelt slechts eene voorloopige afdeeling 
daar van hydroide polypen, van voedsters, waarvan men hetzij 
de geslaciitsdieren nog niet kan aanwijzen , ol" waar de geslachts- 
dieren niet tot vrije ontwikkeling komen, maar, als waren zy 
voorttelingsorganen , met den polyp of polypenstok in zamenhang 
blijven, zoo<laL zulk eene koluuic kan gezegd worden te bestaan 
uit eene vereeniging van voedings- en voortteUngs-individu's op 
eenen gemeenschappelijken stok. 

Zulke vormen stellen dan den overgang daar tot de vierde 
groep, die der &i]jhonophora , welke vrij drijvende of zwemmende 
poljpenstokken zyn, waarin de polymorphie nog sterker uitge- 
drukt is (z. bl. 51), hoewel bij de onderscheidene famillen in 
ongelijke mate, liet iiie(»st bij de Physophoridae ^ iets minder bij 
de Diphyidae^ nog minder bij de Fhysalidae en Velellidae, 
Terwgl by eerstgenoemde familien de voortteling geschiedt door 
medusa-achtige wezens, die met den stok in zamenhang blijven, 
scheiden de geslachtsdieren der laatsten daarentegen zich van den 
stok af en worden vrij levende meduzen. 

10* 

Digitized by 



U8 



Er bestaat derhalve een onmiskenbaar verband tusscben Oratt* 

pedote Meduzen , Hydroidc Polypen en Siphonophoren , die men dan 
ook tot de boogere afdeeling der JJydromedmae vereenigen kan, 
maar evenseer bestaat er verband tusscben de Craspedote Meduzen 
en de Act^aspeda^ wat de algemeene ligchaamsgedaante betreft. 

£lke stelselmatige rangschikking verbreekt bier de natuurlyke 
verwantscbappen. 

Eindelijk zij hier nog opgemerkt, dat in beide boofdafdeelingen , 
die der Polypen en der Hydrozoën, soorttin voorkomen met 
en zonder kallLskelet. Wel is waar is dit bij de eersten veel 
algemeener en zyn zij bet derhalve inzonderheid die de koraal* 
riffen bowen , maar onder de Hydroiden , ofschoon bij de moesten 
de verharding der bekleedselen zich tot eene verhoorning bepaalt y 
zyn er tocht g^W^ reeds boven gezegd is, namelyk de Miileporen 
en verwante vormen, die een kalkskelet verkregen en mede aan 
de iilvonuiiig deel nemen. 

(24) De koraalvangst is reeds sedert overoude tijden een be- 
langryke tak van bestaan voor de kustbewoners vanltalié, Frankrijk 
en Spanje. Uitvoerige berigten daarover zijn reeds te vinden 
bij MAnsijjj (1. c. p. 108 en volg.), lacaze-duthiers^ door de 
- Fransche regering belast met de taak om de koraalvisschery tot 
een onderwerp van wetenschappelijk onderzoek te maken en de mid* 
delen aan te Avijzen om haar te verbeteren, liceit zich ^^eJurcnde 
de jaren 18GÜ, 1861 en 1862 daaraan gewijd en van zijne be- 
vindingen verslag gegeven in een afzonderlijk , met zeer fraaije pla^ 
ten versierd werk, getiteld Histoire naturelle du Coraü, Paris 1864* 

Het grootste aandeel aan de visscherij nemen de Italianen. 
Alleen Torre del Greco zend jaarlijks meer dan 300 schepen 
daarop uit, tervnjl nog ongeveer even zoo vele uit andere Ita- 
liaansche havens uitloopen. Uit Marseille en andere Fransche 
havens nemen ruim 200 schepen aan die visscherij deel. Zij 
geschiedt voornamelijk te la Calle aan de kust van Afrika. De 
Spanjaarden visscben vooral op de kust van Marokko. 

De ter koraal vangst uitireruste schepen, corallina's genaamd, 
hebben 14 tot 16 tonnen inhoud en zijn gewoonlijk met 8 raa- 
trozen bemand. De w^ze waarop de visscherij geschiedt, is eene 
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zeer ruwe. De daartoe gebezigde werktuigen zijn bestemd om 
de koralen van ile rotsen, tegen welke zy bevestigd zyn, af te 
scheuren. Het gevolg hiervan is eensdeels dat de koralen dik- 
wijls zeer beschadigd worden opgehaald, anderdeels dat ook de 
achterblijvende beledigd en zeer vele jeugdige voorwerpen, die 
later handelswaarde zouden yerkregen hebben, door die behan- 
deling vernield worden. Zoo als het nu is , haalt elke coralÜna 
jaarlijks gemiddeld slechts omstreeks 200 Ned. ponden koraal 
op, beantwoordende ongeveer aan eene handelswaarde van 600(1 
gulden. Indien de vangst op eene meer methodische wijze ge- 
schiedde , Avuarbij inzonderheid het .jonj^re broedsel ontzien werd , 
zoude de productie voorzeker aanmerkelyk toenemen. Welligt 
dat de toestel van bazin, in de hoofdzaak bestaande in een 
duikersklok, die met elektrisch licht verlicht w*ordt, bestemd is 
in deze visscherij eene gunstige verandering te weeg te brengen. 
(Men zie daarover Les Monde» ^ 1865, VIII, p. 594). Echter zal 
de groote diepte^ waarop vele koraalbanken zich bevinden, daar 
tegen wel een jnoeijelijk te overwinnen bezwaar opleveren. 

(25) Het maaksel dezer zoogenaamde netelorga nen , welke reeds 
aan trexbley en sch&ffer bekend waren, is echter eerst in de 
laatste jaren , met behulp der nieuwere mikroskopen , grondiger 
onderzocht geworden , ül^^( hoon de verschillende waarnenjers het 
omtrent de duiding der onderscheiden deelen nog niet volkomen 
eens zijn. 2ij, die hieromtrent meer mogten verlangen teweten^ 
kunnen de volgende schrijvers raadplegen : 

CüUDA, Anatome Ilydrae fttscac, Nova acta Acad. Caes. Lcop»" 
Carol, NeUurae curiosorum* XVIIL £eu uitvoerig uittreksel hier^ 
van wordt gevonden in de Ann, des scienc, nat 2^ serie. Zool* 
yiM p. 363; 

ËHaËNBERG, in eene, bij zijne verhandeling: Die foasüen In^ 
fusorien und die lehendige Dainmeirdef Ahh* der BeH. Acad. 

4837, gevoegde beschrijving en afbeelding van Hydra milgari» 
miru)Uiaca p 

£rol, HflLLER*3 Archiv 1841, p. 429, en 1842, p. 305; 
Laurent, froriep's neue Noiiz. XXIV, p. 81, 100; (hmptee 
rendm XII. p. 982. V. Siebold heeft in müller's ^rc/«t; 1842,. 
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p. CCX, eenige zeer gegronde aanmerkingen medegedeeld over 

deze onderzoekingen van laurent; 

DoYKRE, Comptes rendus 1842, XV. p. 129; 

MiLKB EDWARDS, Atiti, des 90, wü* seiie, ZM, 1841. XVI; 

QuATREPAGES, ibid. 1842. XVITL p. 27Ö, en 1843. p. 240; 

DüJARbiN, ibid. 3«»« serie. 1845. IV. p. 259. 

Leydiq, Jtmm» Acad» Fhilad, liL Vol. 2 p. 140. 

liEUCKART, Arch, .f, NcUurgeschichte ^ 1857. Bd. H. p. 248- 

GossE, Ilesearches on the poison-apparatus in the Actiniadac^ 
in Ann. a. Magaz. of Nat. Hist, 1858. I. p. 111. 

Dezelfde, A naturaliai's rambles on the J>ev<mdwre Cocut 
London, 1853. p. 405. 

M'donnkll, die beweerd had dat de Actinien eene elektrische 
werking hebben, heeft later (Ann* a. Magaz. of Nai, Hist, lil. 
p. 304) erkend, dat hij zich door de werking der netelorganea 
heeft laten misleiden. 

Wij kunnen hier nog bijvoegen dat, evenals meu ook wel de 
brandnetels in de geneeskunde heeft gebruikt, men zulks ook 
de meduzen gedaan heeft. Volgens een berigt van hunnius, ge- 
plaatst in de Mcdic. Zeitnn<j JUisdands 185'J en vermeld door 
LEUCKART in zijn Jahrcshericht (Archiv, f, NaJturges, 1861. II. p. 
307) , worden in de baden van HapsaI meduzen met goed gevolg 
tegen verlamming aangewend. 

Zie cuiiDA 1. c. Cou[>A wil zelfs aan de naar de ligchaaras- 
holte toe gekeerde oppervlakte der cellen openingen waargenomen 
hebben, hetgeen intusschen hoogst waarschijnlijk onjuist is, even- 
zeer als liet door hem aangenomen bestaan van eenen anus bij 
dit dier. Men vergelijke over de histologie van hydra leydio 
in Arehiv f, Anat, u. Phy$, 1854. p. 270 en allman, Rep. <3f the 
hrU, Assoe. 1863. p. 64. 

Bij Si/nhydrn (Uffdrnrlinia V. ben.) parasites is liet getal der 
op eikander volgende lagen nog grooter dan hij Hydrt^, Quatrb- 
FAGES (Ann, d, 80, nat ger. XX. p. 230.) telde er acht» 
\vaai\an drie uit spiervezelen bestaan. 

Verg. ook over den ligcliaaniswand van llydractinia echinata 
WR16HT in Edinb, New Fhil, Joum, V. p. 299. 
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In het algemeen Ican men den li^cbaamswand onderscheiden 
iü eene uiiwcmiige laag- (ectuderm) en tene inwendige Jaag (en- 
doderm), die belde uit celieu bestaan , tusschen welke beide lagen 
'dan in sommige gevallen nog eene of meer lagen gladde spicr- 
vezel^> voorkomen. 

(27) Uet zal niet ongepast zijn hier iets fe voegen bij het ia 
den tekst gezegde , omtrent .de wijze , waarop de tot dcnzelfden 
atok behoorende Polypen onderling in verband staan. 

Op de eenvoudigste \vij/-e Vicf^taat dit verband bij de meeste 
iJydroiden. Hier hebben de iigchaamsholten der afsonderlyke 
polypen regfstreeks gemeenschap , of, juister gezegd, er is in den 
stok sleclits óvne zicli eenvondig vertakkende, doorloopende holte, 
\volkcr takken zich in de Iigchaamsholten der afzonderlijke indi- 
vidu's openen. Zamengestelder wordt dit verband bij de eigenlijke 
Polypen of Anthozoën. Eentgen hebben nog eene doorloopende 
holte in den stam, maar dit is uitzondtring, en ook waar deze 
bestaat, zijn de Iigchaamsholten der afzonderlyke Polypen nog 
niet eenvoudige takken van deze holte, maar het verband wordt, 
ook bij de zoodanigcn die f>een eigenlijk kalkskelot verkrijgen, 
züoals Alcyonium, daargestcid door een groot aantal van wij- 
dere of naauwere, een net vormende kanaaltjes, die zich door 
het weefsel van den stok verbreiden. 

Reeds CaVOIJNi {Memorie pa' fiervivp alla Sloi^a dc Poh/pi 
man'm, Napoli 1785) en na hem link (Abhandl, d, Bei^liner 
Acad, 1830. p. li 3.) vermelden deze in de buitenste laag der 
Gorgoniën. Intusschen zijn hunne beschrijvingen niet duidelijk, 
en bepaaldelijk die van den laatsten , daar hij ook aan de uit- 
wendige oppervlakte van Scrtulariën, ja zelfs van Oscillatorién 
-(ware tot de Algae behoorende planten) vaten meende gevonden 
te heltlun, die, volgens de afbeelding, blijkbaar niets anders 
zijn, dan de gekleurde randen, welke de destijds nog weinig 
verbeterde mikroskopen om de ligchamen deden ontwaren. 

Het stellige bestaan van vaten of kanalen werd eerst door 
MiLNi: KüWAiiD^ (Ann. d. se. nai, serie. Zoöl. IV. p. 333, 
•^^31 en X. p. 330) bij de Alctjoniaria bewezen , ook bij zulke soor* 
'ten, waar eene niet onaanzienlijke hoei'eelheid van koolzurea 
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kalk in de weefsels is afgescheiden, cn die daardoor tot de ware* 

steenkoralen naderen. Later heeft will (froriep's nem Notizen- 
599) mede een vaatstelsel beschreven bij Aictfonium palmatum» 
De uitvoerigste ondersoekingen over dit onderwerp zijn vn^, 
eehtcr aan bowkrbank (On the organic tissues in the bony sttnic- 
ture of the Corallidae, Fhilos, transact. 1842. p. 2i5) verschul- 
digd, die , na 70 soorten van steenkoralen door verdnnd zoutzuur- 
(1 deel op 15 deelen water) van hun kalkgchalte ontdaan te- 
hebben, in 35 de zachte dierlijke weefsels ongeschonden genoeg 
verkreeg, om er de fijne vaten nog in te ouderscheiden. Deze- 
vaten zQn niet by alle soorten gelijk; soms zijn zij varikeus^ 
bij anderen daarenteg-en bezitten zij evenwijdige regtlijnige wanden. 
Altijd vormen een net. By Millepora alciccnmis bedraagt de 
doormeter der kleinste dit net zamen^teUende vaatjes yvv9^ Yinrv 
£. duim; deze kleinere vaatjes vereenigen zich dan weder tot 
grootcrcn van -jö'öi) (on^ifpveer de doormeter van een men-- 

schelijk bloedschytjc), en hierin meent £0W£RBANK zelfs duideüjke- 
sporen van klepvliezen gezien te hebben. Opmerking verdient 
het, dat hij (p. i21) bij de Nullipores ook zulk een vaatnetzegt 
te hebben gevonden, iets dat over het nog met geheel besliste 
punt, of deze tot de dieren, dan wel tot de geïncrusteerde^ 
planten moeten gebragt worden, misschien eenig licht kan ver* 
spreiden. 

£ene herhaling dezer waarnemingen van bowkrbakk heeft mij> 
van hare juistheid in het algemeen overtuigd* Intusschen zijn 
de, na de inwerking van het zoutzuur overblijvende, een net 
vormende buisjes, — gelyk reeds uit het zoo even aangevoerde- 
voorbeeld van Jkiülepora alcicomia blijkt — meestal zoo iyn,dat' 
2Ü onmogelyk met volkomen zekerheid als zoodanig kunnen er* 
kend en van jsolido vezelen onderscheiden worden. Na de ont-- 
dekking van agassjz, dat de Milleporcn Hydroiden zijn, wordt 
het trouwens zeer twijfelachtig of by hen een vaatstelsel bestaat* 
Echter bezitten ook andere, ware Polypen zeer fijne vaten. Zo(^< 
bedraagt bij Oculina hirtella b. v. de wijdte der diksten niet meer 
dan millim., terwyl het meerendeeleenen doormeter van ^^i^, 
tot millim. bezit. Bij Madrepara prclifera verschilt hun door» 
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jneter van tot millim. Aan de zekere erkenning eener 
holte is hier dus niet te denken. In CoraUium rubrum daar- 
entegen zijn de in de vaste steenachtige as aanwezige, netsgewija 
Terbonden kanalen zeer duidelijk te onderscheiden; zij zijn hier 
namelijk veel wijder (i^^ tot ^ millim.), en bezitten dubbele- 
grenslijnen, terwijl men er hier en daar zelfs kleine luchtbellen 
in besloten vindt, welke, tijdens de gasontwikkeling door de in- 
werking van het zuur op den koolzuren kalk, daarin geraakt 
zijn. Deze kanaal^es zyn op korte afstanden varikeus aange-^ 
zwollen, terwijl hunne wanden volkomen doorschijnend en struc-^ 
tuurloos zijn. Deze zelftle kanalen of vaten , i eeds door mij in de 
eerste uitgave van dit werkje vermeld, zijn later ook ge vond ea 
en beschreven door iacazc duthiees in zijne reeds aangehaalde- 
Hiétoiire naturelle du corail. Hij had gelegenheid deze in de- 
schorslaag der levende voorwerpen waar te nemen. Het schijnt, 
echter niet, dat hy dezelfde vaten ook in de verkalkte as heefL 
gezien. Verbindt men zijne waarneming en de mijne, dan blijkt 
dat, bij de allengsche verkalking der binnenste schorslaag, waar- 
door de as in dikte groeit, bet stelsel van vaten bhj ft bestaan en 
deze eenvoudig in het door aaneensluiting der kalkspiculae (sde-^ 
riten of sclerodermiten) gevormde vaste skelet opgesloten worden. 
Wederom anders is het bij Lis Jlippuris. Hier vond ik in liet 
midden der as een vliezig kanaal , van ongeveer millim. wijdte,, 
dat zich door de geheele lengte der steenachtige as en der hoorn- 
achtige stof van de geledinp^en voortzet en in open verband staat . 
met regthoekig daaruit ontspnngende zijtakken, die niet anders, 
z^n dan de uiteinden der ligchaamsholten van de verschillende- 
individu's, welke de zoogenaamde schorslaag gevormd hebben, 
en die dus door het zoo even genoemde midden kanaal niet el- 
kander in opene gemeenschap stonden. De overige steenachtige- 
massa, welke dit middenkanaal en zijne takken omgeeft^ heval 
dezelfde reeds vermelde, netsgewys vereenigde en in allerhande- 
rigtingen loopende veel lijnere buisjes, welke waarschijnlijk uit. 
het middenkanaal en de zijtakken hunnen oorsprong nemen, het*», 
geen echter wegens de groote fijnheid van het weefsel niet met 
volkomen zekerheid kaa gezien wuiden. 
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(28) De omloop van het vocht binnen in de holten der Polypen, 

is het eerst in 1785 waargenomen door cavouni (l. c. p. 197), 
die echter verkeerdelijk aan deze dieren een hart toeschreef. Later 
is deze ook vermeld door flehiko {Edmb, phüos. Journal^ 1820. 
II). De eerste naainvkeurige ondoizoekinL';en daaromtrent zijn 
echter verrigt door LiSTEft (^Some observations on the Slt*ucture 
and FuHctiofta cf iubular and cdhdar Polypu Fhiloa» iransad» 
4834. p. 3d5). Door hem werd deze be^veging ook vergelekoi 
bij den omloop van het cellensap in de O/ ara-soorten , ofschoon 
-deze vergelijking meer op eene schijnbare dan ware overeenkomst 
berust, daar in de cellen der Chara en van talrijke andere plan- 
ten, waar eene rotatie wordt waargenomen, de holte , waarin de 
■omloop plaats heeft, geheel gesloten is, terwijl bij de Polypen 
daarentegen door de geopende mondopening het water binnen- 
stroomt, en hierdoor de beweging gedeeltelijk veroorzaakt wordt. 
Men leze wat later v. beneden (in zijne verliandelingen over de 
Campanulariên en over de Tubulariën, Mem, de Vacad, de Brux. 
1844. XVII. p. 18 en 20, en Bulletin de Vacad. de Brux, lSi5. 
p. i09 en 508) en milne edwards (Ann. des sc. nat. 1845. 3"»» 
serie, ZuOL III, p. 527 en Jièg^ie animale Zoöphyles, pl. ÖO — 94) 
over dit onderwerp gezegd hebben. 

Doch ofschoon de instiooming van het virater, dat zich met 
het in de holte mui het dier reeds aanwezige vocht vei niengt , 
ais een der oorzaken der beweging moet worden aangemerkt, 
zoo is het echter duidelijk, dat de eigenaardige op- en neder- 
bewe ?ing langs de wanden aan eene andere oorzaak moet worden 
tocgeschi'cven. Deze moet in de beweging der tril haartjes ge- 
zocht worden. De aanwezigheid van deze op de inwendige opper- 
vlakte van het spijsverteringskanaal is het eerst in 1837 waar- 
genomen door FAViiE (1. c. \). 40 i) bij de tot de Btvfozoa behoo- 
rende Lagenella vcpensy later door nobdmann bij Jii^^idmi^^erM^ia 
{Ann. des scienc, nat. 1839. ser. XI. p. 187). Vro^r 
meende v. beneden (Genre Campanuïaire etc. p. 48), dat de 
bolletjes in het vocht eene eigene beweging bezitten , doch nader- 
'hand {Bulletin 1845. p. 508) heeft hij bij de Tulndariën mede 
-de beweging der trilhaartjes gezien. 
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Niet alleen echter zijn de omloop van het voedingsvocht en de dezen 

"^'eroorzakende trilhaartjes bij de Btn/ozoa on de Jlydroïdea waar- 
gnomen, maar erdl (müller's Archiv 1841. p. 426) heeft ook 
^enen omloop ontdekt in de vangarmen van Adinta Mesemhryan^ 
thcrniini eii van Vcrelillum Cijnomorlum (ibid p. 423\ en WAG- 
üEU's Icones Zoot. T. XXXlV), terwijl hij aau de binnenwanden 
der armen van het laatste dier trilhaarljes 'waarnam. Eindelijk 
lieeft QUATREFA6ES (Anti, des sc. nat XVIII p, 37) bij Edvtmrdsia 
<le geheele vrije inwendige oppervlakte zoowel van den maagzak 
en de ligchaamsholte als van de naar binnen springende tusschen* 
-schotten, en desgelijks de binnenvlakte der vangarmen (p. 97) 
daarmede bezet gevonden. Er kan derhalve wel geen twijfel 
meer bestaan, of zoowel de omloop van het voedingsvocht als 
zijne voorname oorzaak, de beweging der trilhaartjes, moeten 
als algemeene levensverschijnselen der gansche klasse worden be- 

- schouwd. 

Overigens kan bij zulke Hydroid-polypen , die een weeken, 
. zamentrekbaren ligchaamswand bezitten, ook eene soort van pe- 
ristaltische beweging, die zich aan den inhoud mededeelt, plaats 
hebben, gelijk dooi- fr müller is waargenomen (^r<?/i^, ƒ. iVa^ur- 
geschiehte 1^63 I p. 24). 

(29) Volgens de proeven van dicqüemare (Essa^ tawards the 
• eiucUUilung of the histori/ of Ihe Sea-anemonics. Pliilos. transact, 
1773. p. 361) staan de Actiniën in herstellingsvermogen gelyk 
met de Hydren. Afgesneden vangarmen groeijen weder aan ; zelfs 
wanneer de bovenste helft eener Actinie wordt afgesneden, rege- 
nereert zij zich volkomen, tegelijk met de vangarmen. Ook wan- 
neer men eene Actinie door cene loodregte snede in twee zijde- 
lingsche helften verdeelt, zoo vormt zich elk stuk weder tot een 
volkomen dier. Zelfs Ivleine istukkeii , welke men van den voet 
der Actiniën afsnijdt,' groeijen volgens dicquemare weder tot vol- 
komen dieren aan. Volgens zijne waarnemingen scheiden zich 

- ook van zelf kleine stukken (afvallende knoppen ?) aan den rand 
van den voet af, en uit (^Ik van hen ontstaat een nieuw dier. 
Wat de koraalvormende Polypen aanbelangt, zoo heeft reeds 

•«ONATi (Saggio déUa Storio naturale marina ddV Adricttico, Yenet. 
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1 750 p. 43) waargeuomea , dat de afgebroken takken van het bloed- 
koraal in zee weder aangroeijen cn voorttelen. 

(30) Omtrent meerdere bijzonderheden , aangaande het maaksel 
der voortelingsorganen by de eigenlijke Polypen, verwijs ik den 
lezer vooral naar: lUtNE edwaros {Ann. des se, nat, 2^^ seri^ 
lY. p. 329, 3i0; ibid. XIIL p. 196), quatrepaoes (ibid XVIII. 
p. 85), r.HDi> (müller's Ai^chiv. 18 42. p. 303), wagnkr (Zoo/o?>uV; 
Icones ZootomicaCf T. XXXIY), bana (vl»icnc. ./oam. 4847. Jiuiuar. 
p. 1), KÖLLiKER {BeUrage sur Kentniss der GeschlecMstterhaUnisse' 
und der SamenflüBsigkeit der wirbeUosen Thiere, Berlin 1841». 

p, 44 — 4G), LACAZE DÜTHIERS 1. C. p. 27. 

(31) De zljdelingscbe takvorming is het best nagespoord bij de 
Bydnndea, en ook bij hen, bepaaldelijk bij de £J/dra-soorten ^ 

het eerst bekend geweest door de waarnemingen van tremöley, 
BAKER, nösEL en scuaFFEU. Latere onderzoekingen, door ustkr 
(I. c), LAüRENT {Comptea rendus XIL p. 932, froriep's neue- 
Notiz, XXIV. p. 81, 100), LOVÉN (wiEGMANN's Archw, V. p. 219, 
321 en Ann. d. sc, nat. 2«ïe Ser. XV. p. 163), v. benkdkn (1. c.)- 
en anderen, hebben het bekende bevestigd, en de wijze van tak- 
vorming van veie andere der tot deze afdeeling behoorende Po- 
l3pen doen kennen. Het verschil in de takvorming der naakte- 
Bydruc en der vun ]ioornachtige polypeniiuizen voorziene Campa- 
mUariae^ Sertulariae^ TubuXariae enzv. bestaat hoofdzakelyk alleen- 
daarin I dat by de eersten het jonge individu zich, op eenen* 
zekeren ontwikkclingstrap gekomen zijnde, van liet uioederdier 
afscheidt, terwijl bij de anderen de zanienhang blijft bestaan,, 
en zoo, door voortgaande takvorming, een polypenstok geboren 
wordt. Omtrent de zijdelingsche takvorming der tot de Adintfidea 
of Anlhozoa behoorende Polypen, vooral der koraal vormende , ia- 
het getal der nasporingen geringer, hetgeen bij de veel grootere 
moe^elijkheid van het onderzoek der hier geheel ondoorschijnende 
deelen, nicL vei wonJei cn kan. L'it de waarnemingen van mum 
EDWARDS (Ann. des sc. nat. IV. p. 32U, 338) blijkt echter, dat 
de knopvorming hier niet altyd regtstreeks van de ligchaamsholte- 
vitgaat, maar van de fijne vaten of kanalen, welke daarmede in^ 
verband staan en zich in de koraalmassa verbreiden, zoodat in 
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tiet wezen der zaak zich hier de zijdelingsche knopyorming van 
<lie op uitloopers of stolones alleen ondei^cheidt door de plaats. 
Verg* ook lkojlze duthiers 1. c. pag. 96. 

(32) Zie onder anderen hieromtrent ehrenbero (Die CorciUen^ 
4hiere etc. p. 248), en qüatrèfaöes {Sur la Synhydra parasites ^ 
Ann. d. SC. nat, XX. p. 241). 

(33) Op deze zelfdeeUng is het eerst door ehrenbero (Die 
CoraUentfiiere , p. 24b) opmerkzaam gemaakt, later door dana. 
'(l. c). Zij is vooral in het oog vallend bij de Cart/ophfUidae ^ 
waar de verschillende trappen der zelfdeeling zeer goed nog aan 
de verdroogde koralen, zoo als deze in de verzamelingen bewaard 
i«rorden, kunnen herkend worden, 

(34) Hieraan hebben de Meandrinae^ waarvan er eene in de 
£guur is afgebeeld, hun eigendommelyk maaksel te danken* 

(35) Zie de reeds vermelde waarnemingen van uster over de 
linopvorming bij Campamdaria dichotoma. 

(36) Het in den tekst gezegde, betre£fende de vorming en 
latere ontwikkeling van de afvallende knoppen, is inzonderheid 
•ontleend aan de reeds genoemde Verhandeling van quatrefaoes 
over Syfihydru parasites. Men vergelijke hier ook de waarne- 
cningen van yan benedest over de afvallende knoppen bij de 
Tubularlën* 

(37) Dat de zoogenaamde randligcliaampjes of randblaasjes 
<ler Meduzen zintuigen zijn, kan wel niet betwijfeld worden, 
Mc. CREAOT (Mem. o/ the EUiot Sodely 1859. 1. p. 103) wil zelfs 
in sommige gevallen een daarboven gelegen ganglion herkend 
iiebben , iets dat echter door anderen ontkend is geworden, 
fa. MüLLER (Archif f, mikrosk. Anatomie I. 1865. p. 145) houdt 
de streep, waarop het randligchaampje zit, vopr een zenuwring* 
Bij velen bevat elk randlii^cliaampje een blaasje met een rond- 
achtig ligchaampje, hetwelk gewoonlijk uit koolzuren kalk bestaat 
«n dat door de meesten als een gehoorsteenije , een otholith, is 
1)e8chouwd. Heksen (2Seif9, f* u»w». Zooh XIIL p. 355) wfl zelfs 
bij eene Eucope fijne haartjes hebben gezien, die zich tot aan den 
otolith vervolgen laten en welligt als gehoorhaartjes, zoo als ook 
by andere lagere dieren (Crustaceën) voorkomen, kunnen geduid 
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"worden. Bij anderen, bepaaldelijk bij de lioogere Meduzen, de 
Acraspeday komt echter aan zulk een randligcbaampje een pig-^ 
mentvlek en een lensvormig ligchaaiupje voor, welke deelen als^^ 
een rudimentair gezigtsoi gaan kunnen worden aangemeikt. Men 
vergelijke over deze randiigchaampjes onder anderen gegëxbaur in 
Archif Anat, u. Phy$, 4856. p. 230, Grundtüge der Veè*gU 
Anat. van denzeltUen, p. 79, agassiz, ContrLbuliona etc. IV. p. 

41 , en FR. MÜLLER 1. 0. 

(38) Dit is echter minder zeker geworden sedert de ontdekking 
van wRiöHT (Quart, Joum. of Microsc, Science. 1863. p. 52), 
dat de zoogenaamde netelorganen der Eoiidien van deals voedsel 
gebruikte Hydroiden afkomstig zouden zijn. 

(39) Deze hoogst zonderlinge ontwikkelingsgang is , ofschoon 
aanvankelijk verschillend begrepen, reeds door een groot aamal 
waarnemers onderzocht en bevestigd. De geschiedenis dier on- 
derzoekingen en eene naauwkeuriger uiteenzetting van de bij 
onderscheiden soorten waargenomen bijzonderheden, zouden hier 
te veel plaats innemen, en bovendien bezwaarlijk zonder meerdere 
afbeeldingen verstaanbaar zijn. Ik verwijs daarom liever den 
lezer, die hieromtrent eenige meerdere inlichtingen wenscht te 
erlangen, naar de volgende schrijvers. 

Sars, Beskrivelser og Jayllay eiser over etc. Bergen 1835. Uit- 
treksel in wieghan's Archiv 1837 en in de Ann, des sc, nat* 
XVI. p. 321. 

Dezelfde, N>ft, Mag, for Naturv. 1856; Forliandl. vidcnsk. 
SeWi, 1859. p. 9G, vertaald in Archiv f, Nalurges. iSQO. L 341.. 

J. 6RAHAM DALYELL, Edwh, fiew Fhilos» Joumal 1836. 

Dezelfde in: Eare md Remar^tahïe Animah af Scotland 
4847. Vol. I; uittreksels ia Amu Mag. Nat. liUt. 2»l ser. 1848^ 
1. p. 811 , en Amctnc, Joum» 1848. Nov. p. 452. 

Dezelfde, The powers of the Creator displayed in the crea^ 
iion; or ohiicrvatiu/u^ on life amidst the varrous foj')ns of the- 
humble tribea of animaled nature ^ London 1851 — 58. T. 1. p. 
73 en T. IL p. 241. 

LovÉN, Ohscrvations mr Ie développement et les métamorphose» 
des genres CampaniUairc et Syncoryne. Ann, des sc. nat. 3"*^ 
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serie, XV. p. i^7. Ook in wiegmann's Archiv. X. p. 2111 en 
321 , overgenomen uit de Werken der Stokliolmer Akademie. 

Dezelfde in Ofvers. k, vctcnsh. acad. Forhandl. XIV. p. 305. 

VuN siEBOLD , Beitragc zur NaturgescJdchtc der wirhelloscn 
Thiere, 1839; froriep's 7ici(e Xotizm N\ i Hfi. 

Steexstrup , Uchcr den Goicmtiomivechsel odcr die Fortj'jJan- 
zung und Enlwickelung duvelt abwcchsclndc Gencration , eine 
eigoithümlichc Form der Brutpflege in den nicdern ThierklnRnen. 
Copenbagen 1842. 

Dezelfde, Videnskah. Mcddel. for 1860. p. 334. 

Krohn , Einige Bcma^kungen und Bcohachtungen iiba* die 
Geschlechtsverhaltnisse hei den Setiulmnnecn. Müller's Archiv 1843. 
p. HA. 

Vax beneden, Genre Campamdaire consideré sous Ic rapport 
physiologiquc^ emhrgologique et zoologiquc. — Recherches sur 
V emhryogênie des Tuhulaircs. — Beiden in Mémoires de Vacade- 
mie de JBruxelles 1844. XVII. — Van denzelfden: Mode do 
reproduction des animaux inférieurs^ Bulletin de Vcicad. de Brux, 
1^ Mai 1847, en Vlnstitut 1847. 718. p. 325. 

Dezelfde in BuUelin de VAcad. de Brux. 1859, VII. p. 487. 

Dl'JARDIN, Sur Ie développement des méduscs et des jwlypcs 
hgdraires. Ann. des sc, nat, 3"™® ser. 1845. V. p. 257. 

Reid, die Entwickelung der Meduscn, Froriep's Notizen, 
Reihc 1847, IV, IXL p. IML 

Desor in Ann. d, Sciences naturelles 1849. XII. p. 211. 

M. s. SCHULTZE in Archiv f. Anat. u. Physiol. 1850, p. 53* 

Gegenbaur, Ber Generalionsxvcclisel und die Fortpflanzung der 
Medusetiy Würzburg 1853, in VerJu d, 2)hgs, med. Gescllsch, 
IV. p. IM. 

HiNCKS in Ann. a. Magaz. of Natur, Hist. IX. p. 459, X. p. 81. 
W. THOMPSON, ibid. XIV. p. 313. 
GosSE, A naturalisCs rambles^ p. 348. 

Allmann in Philos. Transact. CXLIII. p. 307 ; Nciv Edinb. Phil. 
Journ, VII. p. 294, VIII. p. 153, IX. p. 307; Ann. a. Magaz, 
of Nat. Hist. 1859. III. p. 238_, IV. p. 48_, 137^ 367, VI. p.1, 
VIII. p. 168 ; Report cn the present state of our knoxvlcdge of the 
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'veproduclive Sf/stem in Hydvoida , in Report of the Bntish Asso^ 
-aiatian, Newcastle 1863, p. 351—426. 

Strethill wright in Edinb, New PhU* Joum. V* p. 219, YL 
p. 79, VIL p. 408 en 281, VIII. p. 153, IX. p. 108 en X. p. 
106; Ann. a. Magaz. of Nat. Hist. VIII. p. 123, Quart, Journ, 
-of Micrasc, Science^ 1863. p. 45. 

Fr. hüllbr in Archiv f, Nalurgesck. 1859. I. p. 310. 

JaGER in Sitzimgsher d. Kais. AJ:ad. XXXIX. p. 338. 

Agassiz, Contributions to the naturul llislory of the United 
'Slatet of America. Boston. T. UI. en IV. 1860 en 1862. Op 
verscheidene plaatsen van dit hoofdwerk over deze geheele afddeling* 

Gevallen van knopvorming (proliücatie) aan Meduzen wor- 
•den vermeld door: 

KdLUKBR^ Zeiiê. f, WisB. Zoel, IV. p. 328; 

FoRBES, A Monograph of the british naked-eyed Medxisae^ 
London 184"^. p. 58; 

Stbenstrup, Vidmsk, Meddds. 1849. og 1850, p. 35; 

Eydoux el soüLEYET, Yoyage de la Bonite, II. p. 641. 

Krohn, Arch, f, Naturgesch, 1851. I. p. 267 en 1801. I. 
4). 157. 

Keferstein und ehlbrs, ZoologiBche Beitrage. Leipzig 1861. 
p. 94. 

Claparéde in BibL univ, de Génève 1862. p. 150. 

K. HAECKEL, Beitrage mr NcUurgeschicfde der Hydromedusen. 
Erstes Heft; Die Familie der Büasdqitdllen (Gerymida)» Mit 
■«inem Atlas. Leipzlg 1865. 

Kene zich door deeling vermenip^vulrligende ]\Icdu se werd door 
XÖU.IKBR waargenomen, Zeils, f. Wiss, Zool, IV. p. 325. 

(40) Ehrenbero (Mittheüungen aus den Verhandlungen der 
'Gesellschaft natwforschender Frcunde zu Betdin^ 1838. p. 14.) 
^eefl kleine sa^jes met spermatozoa gevuld aan het bovengedeelte 
iran Hydra wridis gevonden. Deze zelfde zijn ook, volgens de 
waarnemingen van erdl, afgebeeld in wagker's Iconcs Zooto^ 
micae, T. XXXIV. fig. 10, 11 en 12. Later heeft ehrb.vberö 
<(froriep*s neue Notizen^ 1842. XXJI. p. 58) zoowel deze organen 
•ftls eijeren by hetzelfde indiviia vereentjd gevonden, iets dat 



Digitized by Google 



161 

-vervolgens ook door tiiomsox {Edinh. new Piiüos. Jmirn. 1847. 
XLU. p. 281) bevestigd weid. Krohn (müller's Archiv, d843* 
Tp. 174) heeft ook, bij Pennaria Cavolini^ Tuhularia indimsa en 
Kudenefrinm racemosum , organen gevonden, die \uj \oov capsulae 
^emitudcs hield. Rathkk (wiegmann's Archiv, 1844. Tab. V, 
fig. 6) beeft deze ontdekking bevestigd en eene afbeelding Tan 
de mannelijke organen gegeven, In de theorie van het i)oly- 
liiürphisme hebben deze zoogenaamde organen de beteekeiiis van 
met den stuk ia zimenhang blijvende, tot gecne zelfstandige 
•ontwikkeling komende, mannelijke geslachtsdieren , terwijl de 
«oogenaamde eijeren dergelijke onontwikkelde vrouwelijke indivi- 
du's zijn. 

Nieuwere waarnemingen over de vorming dezer deelen zijn 
medegedeeld door bouget in zijne Etudes anatomiques et physio^ 

logiqucs mir les invertcbrcs , Mém. de la SocitHc de Biolofjie. IV. • 
p. 4C4, cn door eckkii, J£ntwuhelungsgeschichte desgrünm Was^ 
serpolypcn, Freyburg 1853. 

(41) De geschriften over de afdeeling der Siphonophoren zijn 
reeds vrij talrijli. Als ccne eigene groep zijn zij het eerst erkend 
door £SCUU0LZ in zijn System der Akalcpfien , BerVm iS29, Latere 
geschriften daarover zijn: 

KöLLiKKR, Die i^clniimmiyohjpeii ader SijtJionojyJioreii von Afes^ 
sina^ Leipzig^ 1853. 

Gegenbaur, Beohachiungen üher Siphonophoren , in Zeits, f, 
te>i«5. Zool, \, 1853, V. p. 103, 285; Ueber Ahyla irigona tind 
deren Eudoxiciihritt , Jena Ac«e Deilrage zur 7h"ihrm 

Kenntniss der Siphonophoren , in Nova Acla Acad, Caes, Leop* 
Car. 1860. 

c. YOGT, Sur les Siphonophorcs dc la incr de Nicc, in Mem, 
de Vlnst, Génev. 1. 1854. 

QuATREFAGES, Mémoire sur Vof^ganisalion des PhysaUes, Antu 
<d, SC, nat, 1854. II. p. 107. 

Lluckaiit, 2uv nö/ici^en Kenniniós der Siphonophoren von 
Xsizia^ in Arch, f, Naturges, 1854. p. 249. 

HuxLEY, The oceanic llydroioa^ in de werken der Uay 
^ctety^ 1859. 

11 
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Ki FERSTEix tmd EiiLERS ia hunne reeds vermelde Zoologhche- 
Beitrdge, p. 1. 

Claus, üéber Physophora hydrostatica, Zeits f, wiss. Zool, X.. 
p. 255; Neue Beobachtungen über die Structur der Siphonopho- 
ren, ibid. XII. p. 53G. 

Het is hier ook de plaats om iets te zeggen over de leer van 
de Veelvormigheid der individu's, welke het eerst nader* 
ontwikkeld is door lkuckart in zijn geschrift Ucber den Pohj' 
morphismus der IndivUkicn oder die Erschcinungcn der Arbeits^ 
theilung in der Naiur; ein Beitrag zur Lehre vom GenercUions* 
wechsdy Giessen, 1851. 

Deze leer heeft ijverige verdedigers, maar ook bestrijders go- 
vonden. Onder de eersten behooren bEichert, yictor carüs, 
VAN BENEDEN, AGASSiz, FiLipPi 6. a. Onder de laatsten KoLLiKER^. 

C. TOGT, QÜATRETAGES, BÜRMEISTER, HCXLEY, ALLMAN 6. a. , die, 

elk voor zich , zich dan nog op een meer of minder eigendom- 
meiyk standpunt plaatsen. Wat mij betreft, zoo aarzel ik niet 
my aan de zijde harer voorstanders te scharen. Ook schijnt het 
niet te kunnen worden betwijfeld, of zij zal eerlang algemeen 
ingang vinden, mits men zich alvorens behoorlijk verstaan hebbe 
over de beteekenis, die aan de woorden orgaan" en suidividu*' 
moet worden gehecht. Allman tracht de moeijelijkheld eener 
keuze tusschen beide woorden te ontwijken door het gebruik van 
eene nieuwe benaming, die van :»Zoidien", waarmede hij de ver* 
schillende individu's , die eene Hydroiden-kolonie zamenstellen en» 
daarmede iii /.uiuei Lai)^ blijven of er zit^h van afscheiden, be- 
stempelt. Mea kan dit echter ter naauwernood een onzijdig 
standpunt noemen, daar dan altijd de vraag open blijft, of die 
Zoidien een individueel bestaan hebben of niet. 

Nu is h^t voor dengenen, die over dit vraagstuk nadenkt, niet- 
moeijelijk in te zien, dat men verschillende trappen van indivi* 
dualiieit moet- onderscheiden. Eene volkomene individualiteit, in< 
den zin van volstrekte oiiai liaiikelijkljeid van anilere individu's,, 
bestaat inderdaad nergens. Elk individu maakt een deel uit van- 
een hooger individu. Het duideiykst spreekt dit bij de in maat-^ 
schappijen of koloniën levende dieren. Zulk eene maatschappü^ 
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heeft een individueel bestaan, ook dan wanneer een ligchamelijke 
zaïiicahaiig tusschen de haar zamenstellendo wezens ontbicekt. 
Zoodra zulk eene maatschappij is zamengesteld uit tweederlei 
vormen, mannetjes en wijQes, is zij reeds polymorph of, juister, 
diniorph. De polymorpliie treedt reeds duidelijker te voorschijn 
in de maatschappijen der b^en, waar drierlei, nog meer in die 
der termieten en mieren, nvaar, bij sommige soorten, vier- of 
zelfs vijfderlei vormen baar zamenstellen. Aan elk dezer vormen 
is eene bepaalde taak, eene bepaalde vcnigtin^]^ opgedragen, die 
hetzg tot instandhouding van het hoogere individu, de kolonie » 
of tot voortplanting der soort dient. 

Hetzelfde nu ontmoeten "wij in de maatschappijen of koloniën 
der Polypen , der Hydroiden en der Siplionophoren , alleen met 
dit verschil, dat de bijzondere individu's dikwijls met elkander in 
ligchamclijken zamenbang blijven, en aldus duidelijker het beeld 
van een hooger individu , Avaaraan de lagere die het zamenstellen 
ondergeschikt zijn, verwezenlijken. Deze lagere of bijzondere in* 
dividu's kunnen onderling in gedaante, maaksel en verrigting 
verschillen, even trouwens als er verschil in gedaante, maaksel 
en verrigting bestaat tusschen de arbeiders, soldalen, wijfjes en 
mannetjes eener termietenkolonie. De ter voortplanting dienende 
individu's kunnen zich ook afscheiden van de overigen, wederom 
even als de mannetjes en ^vijfjes der termieten en mieren , die 
op een zeker tijdstip vleugels en oogen verkrijgen en uitvliegen , 
terwijl de zich van den polypenstok afscheidende meduzen des. 
gelijks middelen tot voortbeweging en zintuigen ontvangen, die 
hen in staat stellen vrij in het water rontl te zwemmen. 

Tusschen deze vry wordende medusap-yormige voorttelings- 
individu^s en de zoogenaamde voorttelings-organen van anderen, 
bestaat geen ander verschil dan dat van eenen lioogeren trap van 
ontwikkeling der eersten, en zoo komt men er toe, om ook aan 
die schijnbare organen eene zekere mate van individualiteit toe 
te kennen. Beide ontstaan door knopvorming aan den moeder- 
lijken stok. Maar bij de Siphonopiioren ontstaan mede door 
knopvorming nog verscheidene andere deelen, die zich nimmer 
afscheiden} en die elk eene bepaalde verrigting hebben. Sommige 
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daarsaii, de »zui<;buizen iianiolijk, stommen met de voeJings- 
individu's of polypenhoofdjes overeen , alleen met dit onderscheid 
dat zij de vangarmen rondom de mondopening missen; andere» 
gewoonlijk «tasters" genoemd, gelijken zoozeer op de eersten', 
dat, hoewel (!<; mondopening ontbreekt, zij toch, indien men aan 
dezen eene zekere mate van individueel bestaan toekent, in die 
toekenning moeten deelen ; -weder andere , de »z wemklokjes*' 
hebben zoo groote overeonlvomst met het klokvoriiiii^ scherm der 
meduzen, dat voor hunne individualiteit dezelfde gronden kunnen 
worden ingeroepen als die welke men aanvoert ten bewijze, dat 
de t>ntwikkelde meduzen, die bij eenige Sipbonophoren alsvoort- 
plantingsoi ganen met den stok verbonden zijn en blijven , ook als 
individu's moeten beschouwd worden, terwijl zy daarentegen bij 
anderen zich afscheiden en tot vrg levende wezens worden. Denkt 
men zich vervolgens een zoodanig zwemklokje plat uitgebreid, dan 
heeft men ongeveer een der zoogenaamde }»dekstukkcn", waarin de 
vier straalsgewijs loopende kanalen nog de roorphologische gelijk- 
heid met de zwemklokjes aanduiden. Yoor de individualiteit der 
met netelorganen bezette vangdraden eindelijk kan geen andere 
grond worden aangevoerd, dan dat zy, even als al de overige 
genoemde deelen, door knopvorming ontstaan. 

De mate van ondergeschiktheid der injzoiulero jtolymorphe in- 
dividu's aan het hoogere individu, den gehcclen stok, is echter 
verschillend bij de onderscheidene soorten van Sipbonophoren. 
Bij de Physalien, Porpita's, Vclella's, die als het M'are een meer 
geconcentreerd maaksel hebben, is ouk de individualiteit meer in 
de gcheele kolonie geconcentreerd, terwijl daarentegen b^ de 
Physophoren, Biphyen enz. meer verdeeld is. Men zonde eerst- 
genoeiinlen bij eene constitutionele monareliie , laastgenoeiiiden bij 
eene lederative republiek kunnen vergelijken. 

(42) Z. LY£LL, FHncipks of geology Cth cd. IIL p. 367. De 
Bermuda-eilanden (op ^ti'^jlS' N. B.) zijn het verst van de linie 
verwijderde punt, waar koraalrifl'en voorkomen; zij zijn tevens 
het eenige voorbeeld van rifvorming in het midden van den At- 
lantischen oceaan. Met uitzondering van eenige riffen aan de 
Oostkust van Amerika en de naburige "Westindische eilanden, 
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komen al de overige, dat is verreweg het groote meerendeel^ 
in de Stille Zuidzee en in de Indische zee voor. fn de Roode 
zee, een zecboezein der laatste, strekt zich de rifvorming nog 
tot op 30^ N. Br. uit. Daarentegen virordt door de koude zuid- 
poolstroom langs de Mrestkust van Zuid-Amerika naar de Stille 
Zuidzee de rifvoriniiig rondom de GaUopagos-»;ilan(lon geheel ver- 
hinderd , hoewel deze niet ver van de kust van Peru onder de Unie 
liggen. In de Stille Zuidzee wijst een atol» het Lisianski-eiland, 
gelegen op '28^,30' N. Br. ten N. W. der Sandwichseilanden , de 
noordelijke grens aan , terwijl de Abrollios aan de Westkust van 
Nleuw-UolJand op 29"^ Z. Br. het zuidelykste punt der rifvorming 
aanduiden. (Zie darwin, The dructure and distributum cf Coral 
rccfs^ London 1842. p. GU). 

Intusschen leven de Polypen, die steenkoralen vormen, op nog 
grootere afstanden van de linie, zonder echter alsdan rillen te 
bouwen. Zij worden in de Middellandsche zee, zoowel aan hare 
Zuid- als aan hare Noordkusten, gevonden, en het is daar be- 
paaldelijk dat het zoogenaamde edel- of bloedkoraal, IsU nobÜt$ 
LiNN. , CaraUium f*ubrum lam. (zie de afbeelding op bl. 19) ge- 
vischt wordt, omtrent welke visscherij reeds boven (aant. 2i, bi. 
148) eenige bijzonderheden zijn medegedeeld. 

De gi*ootste afstand ten Zuiden van de linie, waarop, voorzoo 
ver mij bekend is, tot nog toe steenkoralen in levenden toestand 
zijn aangetroffen, is de door (^üüy en gaimard (i liEvciNLT , 
Voyage auiour du monde ^ Zoölogie^ 1824, p. 6t)7) vermelde, 
die op de hoogte van Kaap Hoorn (56^ Z. Br.) nog kleine levende 
Madrf|)oi(.'n uit zee ophaakkn. iCn Xoordeu van de linie strekt 
zich deze iÉstand nog verder uit, want, volgens fleming (^nW» 
AnimdU^ aangehaald b\j DARwik, p. 86) zouden by Zetland,op 
60** N. Br. , nog soorten van het geslacht Caryophyllia voorkomen, 

(43) Dat de meest gewone diepte tot waartoe de rifvormende 
Polypen leven, 20 — 25 vademen niet te boven gaat, blijkt uit de 
overeenkomende berigten van quot en gaimahd, darwin en an- 
deren. Ehrkxberg vond hen in de Koude zee zelfs op geeno 
grootere diepte dan 9 vademen, Intusschen verhaalt reeds maüsijjj 
(1. c. p. 123), ^dat hij in de Middellandsche zee op alle diepten 
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van 2{ vademen af tot op 150 vademen toe, het koraal heeft 
gevonden, hetgeen ook door lacaze: dutiiiers bevestigd wordt. 
De in de vorige aanteekening vermelde, door qüoy en oaihard 
bij Kaap Hoorn gevonden Madrcporen, werden opgehaald uit 
diepten van 50 en van 80 vademen, terwijl dezelfde (1. c. jp. üU7) 
mededeelen, dat nabij de Kaap de Goede Hoop, op meer 
dan 100 vademen diepte ^ Rétëporen hebben aangetroffen. Dar- 
WIS (1. c. p. 84) verhaalt, dat eene levende Ccri/oiiJii/llia ^ door 
kapitein jüng, nabij het eiland Juan Fernandez (33^ Z. Br.) uit 
80 vademen diepte werd opgehaald, Eene Gorgonia werd door 
kapitein beechbt in eene diepte van 460 vademen, en eene 
Celldvia door DAiiwiN op iUO vademen diepte gevonden. Verder 
verhaalt ellis (1. c. p. 96), dat door den walvischvaarder 
ADRiAANsz. Op 79^ N. Br. eene Fennatula Encrinus (UmbelhUaria 
Encn'mis ci v. , Umh. grocnlandica lam.) vastgeliecht werd ge- 
vonden aan eene lijn, die tot eene diepte van 236 vademen was 
neergelaten. Kapitein ross {Antar<^* Vcy, I, p. 202 en 334) 
heeft zelfs ^ op 73^ Z. Br., levende koralen (drie soorten van 
Lepralia , en verders ïletepora eellulosa , Melüaea australis , 
Mcuirepora fissurata^ JPrimnoa liossii} uit eene diepte van 270 
vademen opgehaald; terwijl ch. stokes, die de soortbepalingen 
verritit lieeft, hierbij voegt, dal uok de op de Noorweegsche 
kusten voorkomende Primnoa lepadifera enAlq^otiium arboreum 
in diepten van 15C tot 300 vademen groeyen. 

Yeel minder zeker, ja onwaarschijnlijk is het, dat de merk* 
waardige Pennatuiide, waaraan ik den naam van Crinilhim Sie^ 
denburgii heb gegeven, die beschreven en afgebeeld is in de 
VerU, en Meded, der Kon. Akad, DL XL p. 286, werkelijk uit 
de diepte van 2700 vademen is opgehaald, waartoe het dieplood, 
in welks nabyheid zij aan de l^u werd vastgehecht gevonden, 
in de Banda-zee was afgedaald. 

Even onwaarschijnlijk is het door Kapitein ROSS (VoL U. p. 54) 
medegedeelde, dat, op 30 32' Z. Br. en 167°40' O. L., eene 
koraalbank zoude aanwezig ziju op eene diepte van niet minder 
dan 400 vademen. Zijne aldaar geuite meening, dat zich op dit 
punt inderdaad een koraaleiland vormt, komt mij voor in strijd 
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te zijn met alles, -wat de ervaringen van andere reizigers geleerd 
hebben, aangaande de voorwaarden, -waaraan het leven vaa 
koraalrifboiiwende Polypen gebonden is. Vooreerst namelijk ligt 
•het genoemde punt reeds buiten de Zuidelijke grens van de streek , 
Avaarin zich alle overige kuraaliiHen en eilanden bevinden, maar 
bovendien bedraagt, volgens Kapitein ross zeiven , de temperatuur 
der zee, op de diepte, waat* deze koraalbank zoude bestaan, 
•slechts 7^,4 C, dus ver beneden die, welke voor de ontwikkeling 
der rif-polypen noodig is (zie bl, 55). liet schijnt mij daarom 
aannemelijk toe, dat de door ross uit 400 vademen diepte op« 
gehaalde koralen niet aldaar geleefd hebben, maar er van elders 
door strooiiiingen heen gevoerd zijn , welk vermoeden bevestigd 
wordt door de uitkomst van het onderzoek der bij deze peiling 
<opgebragte voorwerpen, door CH. stokes (z. Appendix N®. 4, p. 
334) in het werk gesteld. Deze zegt namelijk, dat de bij deze 
peiling verkregen stukjes van koralen en schelpen hem voorkomen 
niet in eenen levenden toestand te zijn opgehaald geweest , en hij 
Toegt er bij , dat er kleine steenljes onder werden gevonden, die 
door slijting afgerond waron , terwijl hij er bovendien een klein 
gedeelte van eenen fossiien pentacriniet onder aantrof. 



(44) Dana (Amerio Journal 1847. March. p. 160) heeft het 
volgende tafeltje gegeven van de geogra|diische verspreiding der 
koraalriffen bouwende Polypcn: 
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De derde kolom duidt het getal der soorten aan, die zoowel- 
in (Ie Indische zee als in de stille Zuidzee %vürilen aan«rctrolfen. 
Voor de W. Indische en O, Indische soorten is geenc gemeen- 
schappelijke kolom ^ omdat er slechts twee soorten zijn, die- 
daarenboven nog geenszins roet zekerheid als in beicle zeeën te- 
huis behoorende kunnen ^vorden beschouwd. 

Wat de Middeliandscbe zee en de RooUe zee aanbelangt» 
zoo heeft ehrendefo (Corallenthiere p. 375) bevonden, dat van 
de 120 soorten, duur liciu in de laatste zee waargeuoiiitMi , iii 
weerwil der gtoote onderlinge naMjlieid der beide zeeën, slechts- 
twee met eenige waarschijnlijkheid ook als bewoonsters der eerste 
kunnen worden aangemerkt. De::e twee behooren bovendien niet 
tot dc eigjiilijke koraalbouwende Polypen, maar tot de Actiniën. 

BftONN, Die Kla$9en und ördnungen des Thierreichs^ Leipzig 
und Ileidelberg 1860. Bd. II. p. 70, telt eenige weinige soor« 
ten op, dio op ver van elkander verwijderde punten zuuden ge- 
vonden zijn, als; PUroyoryonia suijiirosa bij zuidelijk Afi'ika ea 
bij Oost-Indie, MelUaea coccinea bij St. Mauritius en bij Nieuw^ 
Holland , Galaxea fascicularis bij de Fedjee*s en in de Roode 
zee, Fchinopora i^csiiluria bij dc i^etljee's, van Diemens-land en 
de Seychellen , Tridacopiiyllia lactuca bij Nieuw Guinea en Amerika, 
en Codoria lahyrintliiformia in de Roode zee en bij de Bermuda's. 
Hij voegt er echter bij, dat sommige der bestemmingen , ^vaaruit 
een<^ zoo vene verbreiding zoude blijken, nog onzeker zijn. 

(45) FoRSTER, die cook op zijne reis vergezelde, zag op het 
Schildpaddeneiland koraalstammen van i5 voeten hoogte met 
ecnen stam van 3 voeten dikte, terwijl de kroou 18 voeten breed 
was. Eua^NnERG zag er in de Roode zee geene, wier doormeter 
grooter dan O voeten was, doch dana vermeldt Astraeên van 12 
voeten en Porites, wier hoogte zelfs 20 voeten bedroeg. Hij, 
berekent het getal der individu's bij eene Astraea van 12 voeten 
op 100000, en bij eene Porites van gelijke grootte, doch waarbij, 
de dieren veel kleiner (1 — 2 millim.) zijn^ op niillioen. 

\\ I INL.VND (Würtemb. yaturhisl Jahrcshcfle X\ I p. 31) zag op 
Hayti Astraeén van 8 voet doorsnede en IG voet hoogte. De 
vertakte Madreporen groeijen volgens hem in tien jaren ongeveer 
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44 voet; dc massive Astiaeuu en iMacanilriiKm p:rocijen daaren- 
tegen veel langzamer I volgens AGAübiz zelfs slechts 3 E, duim 
in een eeuw. 

Bat ook enkelvoudige Polypen eene aanmerkelijke grootte 
kunnen bereiken, bewijzen de Fungien in onze verzamelingen , 
ivaaronder men er soms aantreft van bijna een voet in diameter. 
Weinland vermeldt eene reusachtige Actinie, Anihea gigantea^ 
van 2 voet in middellijn, door Ikmu aan de kiwt vaa Ilayti waar- 
genomen (I. c. p. 38). Trouwens, dat Actinien zeer oud kunnen 
wordeny blijkt uit het door dalyell {Powersofike Creator lp. 11) 
medegedeelde, die eene Actinie 22 jaren lang in een aquarium 
liield, gedurende weiken tijd het dier 300 levende jongen voort- 
bragt. 

Ofschoon de Hydroid-po1\ pen in het algemeen merkelijk kleiner 
blijven dan de ware Pülypen, zóo bewijzen toch de daartoe helioo- 
reudc MUleporen, die soms eeucn aanzienlijken omvang erlangen, 
dat dio soorten, welke een stevig polyparium hebben, door voort^ 
gaande vermenigvuldiging der individu's, ook eene aanmerkelijke 
grootte kunnen bereiken. Sempku, in zijn UeiseberidU^ Zeiis. f. 
Wiss. Zool, Xlil p. 559, vermeldt ook een door hem op de riifen 
der Pelew-ellanden , waargenomen Hydixtid-polyp ^ welker koloniën 
bijna zuo hoog als een man zijn, en die za^v hevig branden, 
wanneer men ze aanraakt, oni >velke reden zij van de inboor- 
lingen den naam van rongekaies d. i. «hetgeen krabt» ontvangen 
hebben. Dat ook Hydroid-polypen , als voedsters, een lang leven 
hebben , volgt nit de waarneming van w iuiiiiï {Edinb, Sew- 
philos* Journ. Vill. p. 153), die eene Hydra tuba 4 jaren on* 
veranderd in een aquarium hield; toen eerst groeide zij, binnen 
den tijd van veertien da^eii , uiL lui een eylinder met veertien 
ringvormige insnijdingen. 

(46) Dat de vorm door uitwendige omstandigheden kan gewij- 
zigd worden, hiervan vermeldt ehrenberg {Die Corallenthiere^ 
p« 243) een merkwaardig voorbeeld in SUphunovora Hcmpruhti , 
welke ^ al naar gelang zij in kalm of in sterk bewogen water 
groeit, eene vertakte of eene vlakke gedaante aanneemt. Trou* 
wens deze veranderlijkheid der gedaante geldt min of meer vaa 
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alle vastzittende, koloniën vormende dieren. De tot de Bryozoön 
behoorendo, in onze zoete wateren voorkomende AlcyoneUa 
-etagnarum, welke ^ op steenen of wortelstronken groeijende, een 
digte hoop daarstelt, is regelmatig vertakt, indien zij aan bla- 
deren en stengels van waterplanten een vasthechtingspunt vindt, 
«en is dan Flumateüa campanulata genoemd. Deze voorbeelden 
bewijzen, hoe weinig gewigt op den algemeenen vorm des polypen* 
«toks, als kenmerk tot verdeeling, kan gelegd worden. 

(47) Van den aanvang af, dat men de dierlijke natuur der 
koraalgewassen erkend heeft, zijn hunne hoorn- of steeenachtige 
gedeelten op twee zeer verschillende wijzen beschouwd, en deze 
uiteenloopcnde meeningen hebben tot voor weinige jaren stand 
gehouden. PeyssonnëL, réaumer en ellis erkenden in de koraal- 
.ge wassen wel het werk van dieren, maar waren van oordeel , 
dat de harde gedeelten als hunne woningen moesten worden aan- 
gemerkt, op eene dergelijke wijze als de holten der wespen- 
nesten de wespen huisvesten. Onder de latere onderzoekers ver- 
dedigden LAMARCK (Hiit, de$ anim, aans vertèhre» 2^ ed. II p. 
9 en 82), crvri-n (Bkjne animal ie ed. IV. p. 70) cu lamou- 
Roux {Hiêt, des polypea d polypiera fl&cibles) hetzelfde gevoelen, 
■en waren van oordeel, dat de koraalzelfstandigheid afgeschMden 
wordt aan de oi)pervlakte der eigenlijke (hypothetisch aangenomen) 
huid van het dier, en vervolgens groeit door aanzetting van 
ileelen (juxtapositie) , maar niet door tusschenvoeging van nieuwe 
moleculen tusschen de reeds bestaande (intussusccptie). Zelfs nog^ 
in latei en tijd heeft R. wagner (Lehrhuch der Zoötomie^ p. 5G8) 
het koraal eene onbewerktuigde massa genoemd. 

Jntusschen had treubley O* ^ P* ^^'^) gezegd, dat de 
polypenhuizen der zoetwaterpolypen (namelijk zijne Vederpolypt^n ^ 
die wij thans tot de Ciyozoën brengen) als een deel van hun 
ligchaam moeten beschouwd worden, en baster (1. c p. 70) had 
zich, ofsrhoon vroeger (p. 16) van een ander gevoelen lynde^ 
^n hem aangesloten , en dit ook ten ()|)zi;j;te der Sertularicn en 
van andere dc zee bewonende Hydroiden erkend. De waarheid hier- 
van is dan ook door latere onderzoekingen, ahhans voor het 
meerendeel der koraalvormende Polypen, buiten allen t\Nijfel ge- 
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«teld, en tevens de "vvijze, Avaarop de afscheiding van liet koraal 
plaats heeit, allengs beter begi*epen geworden. Bijdragen hiertoe 
^ijn geleverd door quoy en gaimard (1. c. p. 637) , door blain- 
viLLE (art. Pohjpicr van de Bictiunn. des sc, natur. en Mamiel 
-d'actinologief p. 3i0), door memen (Nova acta nat. curios, iSM, 
XVI); maar vooral hebben ehrenbero (die Corallenthiere,'p, 1143) 
-en MILNK EDWARDS (Sïfr la nature des pohfpio'S^ Ann des sc. nat. 

serie 1833. X. p. 321) veel toegebragt, om juistere inziglen 
•omtrent den aard van het koraal en de verhouding, waarin dit 
'tot de zachte deelen der dieren ataat, veld te doen winnen, 
terwijl vervoljcrens ook daxa (Americ. Journ. 1847, Januarij p. 1) 
de slotsom van zya onderzoek betielfende de koraalafscheiding 
lieeft bekend gemaakt. Kog uitvoeriger is het latere onderzoek van 
HiLNE EDWARDS in verecnip:!ng met jules haime (Zie Compt, rend» 
XXVI p. 325, y/nn, des sc. natur. 1848 IX p. 37, en hunne 
reeds aangehaalde Histoire naturelle dea CoraUiairea)» 

De in den tekst gegeven beschrijving van de vorming van het 
kalkskelt^t dor koraalpulvjien is uit den a.ud der zaak onvolledig. 
'\Yij zullen haai* daaioni hier, ten behoeve van den weteuschap* 
pelijken lezer, eenigzins aanvullen. 

Aan de oorspronkelijk weeke, vleezige zelfstandigheid, die den 
ligchaamswand van eiken polyp en polypenstok uitmaakt en die men 
met den naam van coenenchym bestempelt, kan men nog twee 
lagen onderscheiden: de binnenste of endaderm^ en de buitenste t 
•af ectodcrm. \\ amioer )iu in liet coenenchym (ie reods iii don 
"tekst vermelde ksilk-spicutae (selerilen , sclevodermiten) zoo talrijk 
"worden, dat zg zich aaneensluiten, dan ontstaat een vast kalk- 
«kelet, door milne edwards met den naam van êclerenchymhe^ 
•stempeld. De buitenste laag daarvan , in de ectoderm gevormd , 
wordt door hem de muur {muraiüe^ iheca) genoemd. Somtyds 
komt deze alleen tot stand : zoo bij dc Tubtporen. In andere gevallen 
neemt het coenencliym van den stok voortdurend buitenwaails in 
<»mvang toe, en verkalkt of verhoornt (chitini^ert) gelijktijdig 
^ijne binnenste laagj daardoor ontstaat eene as, die derhalve 
met den groei van den stok ook in dikte toeneemt. Aldus is 
ihet bij de zoogenaamde »Schorspolypen , Gorijonia , AnthipaUics ^ 
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CoraUium, Isis , de Pciinatuliden. Bie as l<an dan hetzij vast 
Avordeii, gelijk bij Coralliura , of een centrale holte behouden» 
gelijk bij his* Zij kan enkel uit eene chitioachtigc massa be- 
staan , zooal5 bij j^nthipathes , of uit koolzuren kalk en eenige andere 
zouten, gclijlv bij Corallium^ of eindelijk uit ringsgewijs af\visselendc>- 
kaik- en chitiugedeelten , gel^k bij Isis* 

Een derde geval komt voor bij de Fungien. Hier bestaat noch 
iiiuur nucli centrale as, maar op een zncr korten voet verheffen 
zich de hier zeer talrijke verkalkte tnsschenschotten , welke een- 
maal week waren en in de ligchaamshoiie van den Polyp puilden* 

Deze drie verschillende gevallen komen nti vereenigd voor bij het- 
meereiideel der steenkoiulen. Door de verkalking van de buitenste 
laag (ectoderm) van het coenenchym ontstaat de muur, door de 
verkalking der tusschenschotten (perigastrische plooijen, mesen- 
teriaal-plooijcn) vormen zich strnalsgewijs geplaatste kalkplaten 
(septa)^ die de tusschenruinil rn ^interseptaalruimten) begrenzen, 
en welke men dikwijls ook uitwendig aan de muur, als zooge* 
naamde ribben^ ziet uitpuilen. Nu kunnen tusschen deze kalk- 
platen nog andere ontstaan, hetzij als eenvoudige uitpuilingen of 
als verbindingsbalken {synapUctdae) , of eindelijk als dwarsschotten. 
Binnenwaarts kunnen de verkalkte tusschenschotten elkander al 
dan niet ontmoeten, en zoo al dan niet eene midden-as (eoh^ 
mella) daarstellen. De vermeerdering van het getal der tusschen- 
schotten geschiedt volgens va^e regels, die door milne edw^ards. 
en JULES IIAIME bet eerst zijn aangewezen, en welker kennis voor 
da systematiyelio rangschikking der koralen \aii groot gcAvigt is. 
Zonder in de bijzonderheden daarvan te treden, stippen wij hier 
slechts bet volgende aan. Het primaire aantal der tusschen* 
schotten is bij de Zoantharlay die hier alleen in aanmerking 
komen, altijd t>. Tusschen deze tusschenscliotten der eerste orde 
vormen zich dan die der tweede , en tusschen deze die der derde 
orde. Dan vangt eene minder gelijkmatige verdeeling aan, door- 
dat zich niet het getal der tnsscheiisrliotten j zoouls tot dusverre, 
verdubbelt, maar telkens treden slechts 12 daarvan gelijktijdig 
op , die geen volledigen krans of cyclus vormen , zooals die der 
drie eerste orden, welke te zamen 24 bedragen* Om dit getal 
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te verdubbelen en zoo den 4<icn cyclus te doen ontstaan , moeten 
zich de to^schenschotten der vierde en vijrde orde vormen. Tot. 
vorming van den 5^«» cyclus met 96 tusschenschottcn dienen 
die der 0»^*, 7*^% Ö'^»^ cn \)'^^ orde, welke aclitereen volgens ont- 
.staan, enz. 

De bovengenoemde asvorming geschiedt steeds in eene aan de 
afzonderlijke polypeiilioofden tegenovergestelde rigting, d. i. de 
pol ypenhoofden staan loodregt op de as , die hun gemeenschappe- 
iijke basis is. Van daar de benaming vim sclerobasia^ die dit 
nJeel ontvangen heeft. De voet van den nigemeenen stok, die 
.gewoonlijk zich eenigzins uitbreidt op het voorwerp, waaraan het 
Icoraal gehecht is, is cene voortzetting van de as en van de 
jnuur of van een van beide. Dat levend bloedkoraal zich vv'eder 
Tast kan hechten nadat het afgebroken i;>, L<ni niuL verwonderen , 
<iaar het uitwendige weeke cocnenchym hier steeds voortgaat zich 
te verkalken. Dat ook steenkoralen uit de afdceling der Zoan- 
tharien , afgebroken ' zijnde , zich wederom knnnen vasthechten , 
blijkt uit verscheidene gevallen, te vinden bij dauwxn, 1. c. p. 78. 
Wanneer de afgebroken oppervlakte niet op te grooten afstand 
van de polypenhoofden verwijderd is, dan verklaart zich zulks 
uit de aauwozigboid der boven (1)1. 152) vermelde kanalen, die 
zich door het sclercnchym verbreiden cn met de ligeliaunisholten 
der polypen in verband staan, waardoor een vocht kan naar 
buiten treden, dat als plasma en tevens als aanhechtingsmiddel 
kan dienen.* 

(48) Men vindt dergelijke gevallen van in de koraalzelfstandig- 
heid ingesloten vreemde ligchamen vermeld bij lacazë duthiers 
(1. c. p. 27) en door sempkii in zijn lieisahencIU {Zcits. ƒ. ^Yiss» 
Zool. Xlll. p. 566). 

(49) Bij eene koepelvormige Astraea van 12 Eng. voeten in 
doormeter, bevond dana, dat slechts de oppervlakte tot op eene 
diepte van \ tot \ Eng. duini levend was, 

(50) De zoogenaamde hoornachtige stof van vele polyparien 
moet niet verward worden met die van waar hoorn, welke uit 
een waar celweefsel bestaat. Eerstgenoemde behoort tot de inter- 
cellulaire of extracellulaire zelfs tandigheieu, die onder den alge- 
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nieenen naam van chitine begrepen worden en bij de lagere dierer> 
zoo algemeen zijn. £r worden echter onder dien naam nog ver-» 
schillende stoffen verstaan, gelijk door schlossberger {Ann. der^ 
Chemie m. Fharm. i856. XCVIÏI. p. 97) is aangetoond. Het 
schijnt tlat de chitine steeds een mengsel is van minstens twee 
bestanddeelen in yerschillende betrekkelijke hoeveelheden. Uit de 
onderzoekingen van peligot (Coniptes rendus, XL Vil. p. 1034^ 
en van jiERTiiELOT (Ann, de Clicm. d. de Phys. d859. Juin. p. 
149) over de chitine van gelede dieren volgt, dat zij uit twee- 
stoffen is zamengesteld , Tvaarvan de eene tot de eiwitachtige « de 
andere tot de amyloide stoffen behoort. 

(51) Het scheüiundig onderzoek, waarvan de hoofduitkomste» 
in den tekst zijn medegedeeld, b in het werk gesteld door si^ 
usiAN {On the ComposUton of CoraU; itmer. «Tbum. 1846. Marcb^ 
p. 189). Ilij lu'eft 35 soorten van steenki)ralen onderzocht, 
meestal behoorende tot die soorten, welke de rillen zamensteUea. 



Als voorbeelden der door hem gevonden procentische zamen-- 
stelling, kies ik de volgende: 





Keolniw 


ïllOSplMtMI 


Orgaaftch» 




kalV. 


SU llaorldeii. 


ttof. 


Poritcs favosa^ Sandwicheilanden 


95,84 


2,03 


2,11 


onbep. , Vaumatu 


89,86 


0,70 


9,43 


Madrepora palmata^ West-Indië 


94,91 


0,75 


4,45 


Poctllopora ligulcda^ Sandwicheilanden 93,85 


6,55 


5,60 


Millepora tortuosay Fcdjecs 


94,22 


1,20 


4,57 


Heliopcra coerulea^ Oost-Indié 


95,54 


1,00 


3,4e 


Gemmipora hrassica^ Fedjecs 


92,75 


1,50 


5,75 


2IcandrtHa phrijii'at , Ceylon 


93,5G 


0,91 


5,54 


Aüraea Chnon^ Fedjecs 


9C,47 


0,80 


2,73 


» onbep. 1 » 


96,55 


0,16 


3,89 



Onder den naam van phosphalen en fluoriden z^n ai de zelf- 
standigheden begreiicn, welke nit eene zure oplossing van koraaU 
zelfstandigheid door kalkwater werden neergeslagen. Slechts van 
sommige soorten was de hoeveelheid van dit nederslag groot genoeg^ 
om afzonderlijk ontleed te worden. Z^ne procentische zamen* 
telling is als volgt: 
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Toritts 


Madrefora 


Tocillopot a 


Meandrina 






favosa. 


fialmata. 


Uyulala. 


phrygin. 


Otlon. 


Kïezelzuur 


22,00 


12,25 


5,35 


11,0 


30,01 


Kalk 


13,03 


7,59 


7,17 


25,9 


17,4S 


Magnesia 


7,66 


4,20 


0,49 


0,8 


24,57 


Fluorcalcium 


7,83 


26,34 


4,05 


15,0 


0,85. 


Fluormagnesium 


42,48 


26,62 


4,25 


23,2 


4,31 


Phosphorzure magnesia 


2,70 


8,00 




4,7 


0,32. 


» knik 






16,30 






Kleiaarde (ijzer ho udeiide) 


16,00 


14,Ö4 


35,00 


19,4 


22,4U 


IJzeroxyd , 


18,30 




27,39 







Hieruit blijkt derhalve, dat de hoeveelheid der organische stof 
kan verschillen van 2,11 tot 9^43 proc.» terwijl het gehalte aan 
koolzuren kalk -wisselt tusschen 89,86 en 96,55 proc. De be« 
ti'elvkcUjke lioeveelheid der overige stollen is veel meer uiteenlooK 
pend, van 0,26 proc. af tot 6,55 proc. toe. Opmerking verdient, 
het, dat onder deze stoffen de fluoriden doorgaans (alleen met 
uitzondering van l^ocillopora ligulata) de j)hosphaten in hoeveel- 
heid overtreden. De kalk is volgens siluman als silicaat in hot 
nederslag bevat. 

(52) Zie BARWiN, 1. e. p. 62. Vogel vond, door uitkoking^ 
van het zeewater der Atlantische zee, daarin 0,023 proc. kool- 
zuur en 0,02 proc. koolzuren kalk. (Bischop, Chem* u, phys. 
Geel, 1847. p. 967). De hoeveelheid van het eerste was dus meer 
dan voldoende om het laatste opgelost to houden. 

(53) Of er zulke koolzuurbronnen op den bodem der zee zijn,, 
kan uit den aard der zaak moeijelijk met zekerheid worden uit* 
gemaakt Hoe belangrijk echter de hoeveelheid van dit gas is, 
dat op sommige punten van het. vaste land uitstroomt , moge 
daaruit blijken , dat volgens bisciiof uit het boorgat te Neuzalzwerk 
in 24 uren (by 26'' R. en 287' Barom.) 4320 kubieke voeten 
gas uitstroomt, d. i. in een jaar 1,576,800 kub. voeten , Avaarvaii 
93,86 proc. koolzuur is. Nog grooter is de hoeveelheid, die uit 
eene mineraalbron te Nauhein voortkomt, en volgens bijnsen jaar- 
lijks 7,834,000 kub. voeten (bij O"* en 28' Bar.) bedraagt, Z. Bl< 
fiCHOF, 1. c. p. 243 en 282. 
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(ü4) Men Jeze onder anderen de beschrijvingen gegeven door 
QUOY cn QAiMARD (freycin'ET, Voyaffc p. 594), door ehrexberg 
üé}er die Natur und BUdung der Corallenhimhe , Abh. d. BerL 
Jhad. 1832 p. 381), ea door j. i;. ixkks, die als natuuronder- 
zoeker het schip the Fly in 1842 — 1846 op eene reis door de 
Zuidzee en naar Java begeleidde. Ik veroorloof mij do levendige 
beschrijving dos laatsten liier woordelijk vertaald te laten volgen , 
hetwelk ik te eer doe, omdat men daarin tevens de meeste hoofd- 
vormen van koralen vindt opgeteld , die aan de zamenstelling van 
een rif deel nemen. Zij luidt aldus: 

ïDigte massa's van Moandrinen en Astracön contrasteerden met 
»de loof- en bekervormige uitbreidingen der Ëxplanarien en de 
^veelvuldig vertakte Madreporen en Serlatoporen , welke deels 
»eene vingervormige, deels boomaclitige vertakking vertoonden, 
»of zich in de sierlijkste vertwijgingen verdecMr'n. liet koloriet 
]»vvas onovertrefTelijk ; levendig groen wisselde af met bruin en 
ï)geel met rijke purperen schaduwen, vermenprd met bleek rood- 
)) bruin tot aan het donkerste bliiauw. Iloltlcr roode, gele cn 
s>persikkleurige MUieporen bekleedden de afgestorven massa's « en 
^ waren weder met parelkleurige vlakten van Escharen en Bete* 
))poren, welke bij de laatsten naar een ivoren snijweik geleken, 
»door\vcven. Als vogelf^n tusschen de takken der boomen speel- 
)»den van zilver en scharlakenrood glinsterende of phantastisch 
»geel en zwart gestreepte visschen om hunne takken. Hier zag 
))mcn lui witte ruwe zand des bodeiiis, diar dunkcre holen en 
» overhangende klippen, alles van het helderste water bed<ikt, 
»dat, rustig kabbelend, met licht en schaduw speelde, en zoo 
]»eenen aanblik van zeldzame schoonheid aanbood, welke noch 
J>aan sierlijkheid van vorm noch nan glans cn harmonie der kleu- 
»ren ietsj|te wcnschen overliet." (The Mhenaeum. 1847, 
i032, en froïuep's tteue Noiiz, 1847, IV. N«. Ö. s. 139). 

(55) Deze verdeeling der riffen in drie Ivla-x ii belioort aan 
DARWiN, die in zijn reeds (z. aant. 4:2) meermalen aangehaald 
werk eene aanzienlijke menigte feiten bijeen verzameld heeft « 
waardoor de kennis dier riffen en van de wijze, waarop /ij zich 
vormen, eene groote uitbreiding heeft erlangd. By dat werk is 
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eene kaart gevoegd van de Indische zee en van de Stille Zuidzee, 
waarop de drie klassen van riffen met verschillende kleuren zijji 
aangeduid. Had ik niet gevreesd de kosten der uitgave van dit 
"Werkje te zeer te verhoogen , dan zoude ik deze kaart hebben 
overgenomen. Ten einde echter zooveel mogelijk in dit <r(Mnis te 
voorzien, zal ik bier kurtelijk de voornaamste plaatsen bijeenstellen, 
waar de onderscheiden rifvormen gevonden worden, den lezer 
verzoekende eene wereldkaart voor zich te leggen, en hem her- 
innerende, dat al de aangegeven punten tusschen de 30® N. en 
Z. Breedte begrepen zijn. 

Strandrtffen. "Van. het Westen naar het Oosten gaande , treffen 
wij deze in de volgende orde aan: langs een gedeelte der Oost- 
kust van Afrika tusschen 3^ N. B. en 15° Z. B. ; langs het 
bovenste gedeelte der oevers van de Roode zee; om de Noord- 
oost-, Noordwest^ en Zuidwestkust van Madagascar, het eiland 
Mauiitius, de Seychelle-eilanden, Nu volgt eene streek van on- 
geveer 20 > lengte; waar geene strandrÜTen, maar alleen atollen 
worden aangetroffen. De eersten ontmoet men weder om een 
gedeelte van Ceylon, de Nicobarische eilanden, een gedeelte der 
"Westkust van Suinatra, een ^ledeelte der Noord- en Zuidkust van 
Java, der Noordkust van Boraéo, van Timor en van Gelébes, 
om Ceram, Gilolo, het grootste gedeelte der Philip ijnen, de 
eilanden Baühee, Patchow, Loochoo, Boninsima, de Mai jannen, de 
Salomons-eilanden , S^^ Cruz, de Nieuwe Hebriden, de Vrienden- 
eilanden , de Zeevaarders-eilanden , de Cook-eilanden , de Sandwxch*- 
eilanden. De geheele Westkust van Amerika is viij van rillen, 
maar aan de Oostkust worden strandriffen om het meerendcel 
der West-Indische eilanden aangetrolTen. 

Kanaalri/fm. Be riffen in het middengedeelte der Roode zee 
langs de Afrikaanselie cn Ainbischc ki.sten woi'dcn door jjakwin 
biertoe gebvagt; verders dc riü'en die de aan het boveneinde van 
het Mosambique-kanaal gelegen Comoro-eilanden omgeven. Yan 
daar af komen zij echter niet meer voor over eene ruimte van 
90^ lengte, waai na men het eerst weder een ril" dezei' kJasse 
om de Pelew- eiland en aantreft. Daarop volgt het groote rif, dat 
de Noordoostkust van Nieuw -Holland omzoomt, en zich in eene 
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schuinschc ri^'rmcr uitstrekt tusschen — 25^ Z. B.; verders het 
rif om Ni('u\v-( aleduiiu' , dat oa^jeveer half zoo groot is, tie 
Louisiaden, dc Tidji-eilanden. 

Atollen^ m archipêh rau atoUeu* In de Indische zee: de 
T.accadiven, dc Maldiveii , dc Clin«ros-eilanden , en ten Z. \V. 
daarvan de Sahla de Malha-bank , zijnde een ondergezonktia atol. 
Oostelijker liggen de Kokos^eilanden ^ te zamen een enkel atol 
vormende. In de Chineesche zee li^r^?en een aantal riffen, die 
den atolvorrn li^ zitten, maar doorgaans weinig of niet boven liet 
ivater uitsteken. Uit ware atollen bestaan de archipels der 
Carolinen, der Marshall-eilanden, der Gilbert-eilanden , der Lage 
eiland tn , ti i wijl bovendien nog tabijke afgezonderd liggende 
atollen in de tusschcnruimten tusschen deze grootero groepen 
verspreid gelegen zijn. 

Eilanden door kanaalrifTen omgeven en ware atollen komen in 
elkandei^ onmiddelijke nabijlieid voor in : den archipel der Ca- 
rolinen, der Tidji-eilanden, der Gezelschaps-eilanden , der Gam* 
bier-eilanden. 

(üOj Onder dc grootere atollen beboeren die, waaruit de ar- 
chipel der Waldivcn Ijostnat. Een daarvan is* 88 geographische 
mijlen lang en 20 mijlen breed. Z* oarwin, I. c. p. 20, waar 
tevens de grootte van venjcheidene andere vermeld is. Dana. 
{^hiericaii Jonnial of ^Siience oud Jria^ 4851, p. 25) geeft ook 
dc grootte van eenige dezer koraaleilanden aan, ea doet in het 
algemeen opmerken, hoe gering de oppervlakte van het di*ooge, 
liovcn dc zee verheven gedeelte in verhouding tot die van het 
geheelc eiland is. Hij telt tien eilanden 0[), die te zamen 1952 
vierkante mijlen beslaan, terwijl dc geheele uitgestrektheid van 
droog, bewoonbaar land niet meer dan 76 mijlen, d. i. -^^ van 
het gelieel, bedraagt. MenschikofT-alol , tot den arr.btpel der 
Carolinen bchoorendc, bedekt eenc oppervlakte van ongeveer 500 
vierkante mylen, waarvan ter naauwernood 6 mijlen droog land 
zijn. In dc Mai*5chall-eilandcn bedraagt de hoeveelheid droog 
land niet meer dan ^^-^^ in de Pereailones slechts der ge- 
heele uitgestrektheid» 

(57) Het Kersmis-eiland, volgens cooK, third Voi/nge^ Il.chap.lO. 
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(58) Oniler 32 door kapitein bebciiey { rof/ar/e to the Pacifc 
-4ind Meerititjs Slraits 1825 — 1828, aan uien ook de afbeelding 
van het Pinkster-atol op 11. 70 ontleend is) opgenomen koraal- 
eilanden, ivaren er slechts 3, waarin de lagune niet aanwezig 

was O.VKLL, 1. c. lli. p. 374). Ook dana (l. c. p. 36; teJt er 
een i ge op. 

(59) Het onwedersprekelijk bewijs, dat de geheele bodem tot 
op aanzienlijke diepte enkel uit koraalzelfstandi<;heid bestaat, 
zoude alleen geleverd kunnen ^yordell door diepe putboringen. 
Kapitein bblciigr (z. darwix, p. 73) boorde een gat van 45 
voeten diepte» zonder iets anders tc vinden dan koraalmassa. 
Intusschen is deze diojilo zt-er gering in verhouding tot de^vnar- 
scliijidijke dikte der koraallaag in verreweg de meeste gevallen. 

(60) De inboorlingen der Maldlviscbe eilanden maken hunne 
vaartuigen van kokosboomen. De mast, de zeilen en het touw- 
werk worden door denzelt'den boom geleverd, en ten slotte be- 
vrachten zy hun vaartuig met de vruchten van denzelfden boom, 
waaruit het geheel is samengesteld. (Z. w:ya*n\\:%^ llerb, AmMn. 
I. p. 20). Naar dezen boom dragen ook de Kokos-eilanden, 
welke tc zamen echter slechts één atol vormen, hunnen naam. 
Darwin (1. c. p. 5 — 19) heeft van dit atol (Kceling-atol , zie het 
kaartje op bl. 71) eene zeer uitvoerige geologische beschrijving 
gegeven, terwijl in de Kerliaudi'liuijL'ji en Berlfjlon betrelfcwU' hi't 
seewezeii van G. a. tindal en jacob i>WAUT, 18i5. Y. bi. 019, 
door J. w. BELGERS de toestand van deszelfs bewoners op eene 
uitlokkende wij/t; ^< schilderd is. Men vindt danr eene omstan- 
Uigiieid vernield, welke niet onbelangrijk is, orsi;li(»on zij door 
DARWiN niet is opgegeven, dat namelijk op verscheidene punten 
op korten afstand van het strand, putten gegraven zijn van 
5 — 6 voeten diep, waaiiu goed drinkbaar water bevat fs , dat 
echter, even als het tij, ebt ea vloed t. Men zoude daaruit kun- 
nen afleiden, dat het zeewater, bij den doorgang door de digte 
kalkrots zijn zoutgehalte verliest. Dit is echter weinig waar- 
iicbijniijk. Vroeger (eerste uitgave p. i59) hiehl ik zulks inder- 
daad voor mogelijk. Sedert hebben echter opzettelijk genomen 
proeven (medegedeeld in Be todem onder Amsterdam^ p. i33) 

12" 
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mij overtuigd, dat zulk een mechanisch tmighoudcn van het iii 
het ^ter opgeloste zout bij den doorgang van gesteenten niet 
plaats vindt Ook daka (1. c. p. 48) zegt, dat op vele dier eilan- 
den zoet water wordt gevonden. De inboorlingen graven ])ntteji 
van 4 tot 5 voeten diepte en iu blxni doorgaans een genoegzanien 
toevloed van water daarin. Op het eiland Avatico is eene "water- 
plaats van 50 voet in middellijn , waaruit de schepen der expe* 
ditie in weinige nren 390 gallons water verkn gen. Ook kotsfiu k 
vermeldt, dat in het binnenste gedeelte van Otdia (een der Mar- 
shall-eilanden) een meertje van zoet water is ^ en dana deelt , op 
gezag van een Schoisch matroos, mede, dat op Taritari een 
kanaal is van vei .si heidene mijlen lengte en 2 voet diepte. Hij is 
echter van oordcel, dat de eenlge bron van het zoete water in 
die gevallen de regen is, welke, door de losse oppervlakte drin- 
gende, stuit op de (lani-midcr gelegen veiharde kalkrots. Daar 
de bodem nagenoeg wit is, neenit deze de warmte slechts lang- 
zaam op; er is derhalve weinig verdamping van het eenmaal in 
den bodem gedrongen water, dat zich in lager gelegen plaatsen 
weder verzamelen kan. 

Dana hangt ook geen zeer aanlokkelijk tafereel op van den 
toestand der bewoners van deze eilanden. »Het koraaleiland in 
)) zijnen besten toestand, — zegt hij, — is slechts een ellendig 
«verblijf voor den uiensch. Er is poësie in eiken ti'ek, ruaar de 
^inboorlingen vinden dit slechts eene geringe vergoeding voor het 
D ge mis van den broodvruchtboom en de yaros der meer begunstigde- 
]t>landen. De KokuNhooui en de Pandanus zijn de eenige gewassen , 
9 welker voortbrengselen tot voeding geschikt zijn , en visschen en 
Bkrabben der rilTen is het eenige dierlijk voedsel der inwoners. ^ 
^Daarenboven is de hoeveelheid van dit voedsel onvoldoende, e» 
«kindermoord wordt te baat genomen als middel tot zelfbehoud, 
]>daar anders binnen weinige jaren overbevolking zoude ontstaan 
:»op de weinige vierkante mijlen, waaniit hunne kleine wereld 
i» bestaat.*' 

(61) Deze steile helling aan de zeezijde is, met zeer weinige 
uitzonderingen, aan alle atollen en kanaalriffen eigen, en reeds- 
door velen opgemerkt. Zoo b. vond de Luitenant poweix. 
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-vlak bij den riiiKl van een i 'iï tc ilciiwaudoo Phulu, tene diepte 
van 50 tot GO vademen. Kapitein mokëöbi/ kon, op eenen af- 
•stand van 100 vademen van den mond der lagune van Diego 
Oarcia, geen bodem meer peilen met eene lijn van i 50 vademen. 
Slechts op 60 yards afstand van liet rif van Cardoo-atol kon 
desEelfde op 200 vademen diepte den bodem niet bereiken. By 
Jiet rif van het Kokos-atol iverd op 2200 yards afstand geen 
^Tond gevonden iin*t i'one lijn van 1*200 vadeiuoit. !\,i})itein KENT 
vond, op twee t^cliecpslcaL^ten afstand van liet kanuairif, dat de 
Westkust van Nieuw Caledonie omgeeft, geen grond op 150 
vademen diepte. Ook de kanalen, die de verschillende atollen 
vaneen scheiden, welke oenen archipel zanienstellen , zijn somtijds 
zeer diep, inzonderlieid die derMaldiven. In een dier kanalen , nog 
..geen Eng. mijl breed , werd met eene lijn van 100 vademen geen 
^rond <2i jxnld ; in een ander , dat echter broeder was , bedroeg 
de diepte jueer dan 250 vadcnion. (Z. i>arwiN| 1. c. p. 22, 37, 
42). Ook DANA voei*t vei*scheidene dergelyke voorbeelden aan. 

(62) Dat er visschen zijn, die op de koralen der riffen asen, 
-en daardoor vergiftige eigenschappen zouden bekouien, wordt in 
vele koloniën algemeen geloofd, ofschoon quoï en gaimauo 
-(freyginet, Voyage p. 599), — die echter zelve in de maag van 
«enen Diodon eene aanzienlijke hoeveelheid Madreporen vonden , — 
het laatste bet wij leien. Dar win (p. 14) verhaalt, dat hij in de 
lagune van het Kokos-atol zeer groote scholen van, eene soort 
van Scarua zag, en hij het openen dezer visschen bleek het, dat 
liUiHie in^^ewaiiden opgevuld waren met zeer kleine stukjes en 
gi'uis van koraal. Bovendien leven in die lagunen talrijke soorten 
van MoUusken, die diepe gaten in het koraal boren, en vooral 
zijn het groote zwermen van Holothurlën, die op het koraal en 
de daaiin hevatte dieren azen. 

Deze feiten zyn in tweederlei opzigt merkwaardig. Vooreerst 
leeren zij , dat de koraalpolypen , hoe wel beschut zij ook zijn 
luogcu , toch tah'ijke vijanden hebl)eii , die, door de vcrwocisting 
welke zy aanrigteu, den groei van het koraal zeer in den vcc^ 
"bunnen staan. Maar ten tweede moet onder hunnen invloed 
-voortdurend een groot gedeelte van het koraal in fijn gruis ver-^ 
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anderd worden, en daar dit ia de lagune bezinkt en alle holtei»^ 
opvult, zoo kan het niet anders, of de kalksteen, ^waaruit lateis 
na plaats gehad hebbende rij zi 11^2:, cene door Polypen gebouwde^ 
rots blijkt te beslaan, nioct slechts hier en daar nog de in hun 
geheel gebleven overblijfselen der vroegere koralen vertoonen, 
besloten liggende in eene hen van alle zijden omgevende amorphe 
massa. Werkelijk worden fossilc koralen dan ook altijd iii dieu 
toestand aangetroflcn. 

(63) Indien men de groote ruimte van de Stille Zuidzee en de 
Indische zee, waarover de atollen verspreid zijn, vergelijkt met 
den bodtüii van liet naburige v.istc land van Azie, dan wordt het 
waarschijnlijk, dat het verschil in de hoogte des zeebodems, vóór 
dat eenige daling aanving, 5000, 10000 en meer voeten bedroeg 
(lyell I. c. III. p. 302). Is nu de dalingstheorie waar, gelijk alles 
aanduidt dat zij inderdaad is, dan moet de dikte der koraallagen 
op sommige punten even groot zijn. Zij moet het aanzienlijkst 
wezen boven de laagste gedeelten van het onder het ^vater bedolven 
land, — vooroiidersleld namelijk dat deze eenmaal nabij genoeg: 
aan de oppervlakte der zee waren, zoodat de Polypen daar leven 
konden, — en het geringst boven de spitsen der hooge bergen, 
sommige van welke ook nu no^^-, door een kanaal rif omgeven , 
hunne kruinen boven liet water verhellen , terwijl op ander*^ 
eene koraalmassa rust, die elke kruin als met eene kap bedekt. 

(64) Die der . Maldiven en der naburige Laccadiven breiden 
zich te zamen over eene uitgestrektheid van bijna 300 uren uit. 
Die van den arcliipel der C arolinen is nog grooter. 

(65) Een eenigzins volledig overztgt van de meeningen, die 
opvolgend gekoesterd zijn, aangaande den aard en de wijze van 
ontstaan der koraalrillen en koraaleilanden, en van de gronden, 
waarop die meeningen berusten, zoude hier te veel plaats inne- 
men. Ook kan de lezer deze tot op 1830 toe uiteengezet vinden 
door KiiiiKNJïEiiG , die Coraüenlanle deft JiolJien Meers. p. 39 i cii 
verv. Ik vergenoeg mij dus hier eenige hoofdpunten aan te geven» 

J, R. PORfïTER, die in 1772 cook op diens tweede reis verge- 
zelde, schijnt de eerste geweest te zijn, die {Bmerkungen anf 
e'uier Jieise mu die Weli 1780) de aandacht der natuuronder^ 
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zoekers op de rifTen en atollen der Stille Zuidzee lieeft gevestigd. 
Hij bejjchrijft de laatsten, en schrijtt huiiiien in bet oog luojieudoii 
\orm toe aan een instinkt der Polypen , dat hen aandrijven zoude 
om altijd in eenen kring te bouwen , ten einde aldus hun gebouw 
beter bestand te doen zijn tegen het geweld der zee. De waarne- 
mingen van FoaSTER, als mede de door iiem gegeven verklaring 
van het ontstaan der atollen, werden in 1814 door kapitein 
FLiNDERS in allen deele bevestigd. Even als fokster neemt deze 
aan, dat roly^ien hunnen bouw op den bodem der vele duizende 
voeten diepe zee aanvangen, en tot aan de wateroppervlakte toe 
voortzetten. In hetzelfde jaar begeleidde përon kapitein bauuin 
op zijne reis, en verzamelde talrijke waarnemingen betreffende 
de vorming der koraaleil unlen. Hij erkende den grooten invloed, 
dien de koraalgroei op de vorming onzer aardkorst heeft gehad, 
en telde niet minder dan 245 eilanden en gedeelten van vastland 
op, die peheel of ten deele door de Polypen gevurnid /.ijii ge- 
worden. Hij ontdekte, dat vele dier eilanden vroeger door de 
zee bedekt en dus gerezen waren, maar ging in zijne geestdrift 
te ver door te meenen, dat eilanden als Timor, hetwelk groeten- 
deels uit andere rotsgesteenten bestaat, en slechts door een 
strandrif omgevea is , mede op die wijze- ontstaan zouden zijn. 
Korten tijd (1815 — 18iè) na de beide genoemden, vergezelde 
ciiAMisso kapitein kotzebue op ?ijne n is om de wereld. Hij 
hloeg vele der verschijnselen veel naauwkeurigcr gade, dun zyne 
voorgangers , en merkte onder anderen op , dat de sterkere Polypen 
bij voorkeur aan de zeezijde van een rif bouwen , daar waar de 
}>randing het lievigst is, en grondde liierop zijne in den tekst 
(bl. 80) vermeide theorie van het ontstaan der atollen (a. vox 
KOTZEBUR^ Entdediwigsreise in die Südaee, Weimar 1821. lil. p. 1 87). 

Ttrwijl de tot hiertoe genoemde l eizi^ers laet geheel van over- 
drijving vrij te ï)l» it( n waren, daar zij de Polypen hunnen bouw 
in de onmetelijke diepten der zee lieten aanvangen ^ vervielen 
en gai»ard (18*23) in een ander uiterste, en, bepaaldelijk 
de door teron gegeven vooisteiling en beschrijving scherp beris- 
pende, waren zij van oordeel, dat koraalriffen onmogelijk eene 
20O belangrijke dikte konden bezitten , als door dezen en anderen 
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daaraan werd toeji^oj^chj-even, waarbij zij zicli vooral horiejjfii op 
het feit, dat de Pulypen slechts op beperkte diepten leven kunnen. 
De vorm der atollen iverd door ben daardoor verklaard, dat de 
Polypen op de randen der kraters van uitgebrande vulkanea 
bouwen. Ook leopold v. bucii kwam, door vereeniging der 
berigtcn van onderscheiden reizigers, in zijne bescbr\jving der 
Canariscbe eilanden (d825), tot gelyke resultaten. Eurbnbero, 
die in 1830 de koraalriffen der Roode zee met groote naauw- 
keuriglieiJ uuderzoclit on beschreef, Avas mede van oordeel, dat 
aan de Polypen een veel te groote invloed was toegeschreven, 
en dat zij nimmer lagen van eenige belangrijke dikte vormen. 
Hij iij<takLe vooral opmerkzaan op den zeer langzamen groei van 
het koraal, en meende zelfs, dat in de Koode zee groote koraal- 
blokken voorkomen, die sedert de tijden der Pharao*s vreinig 
verandering ondergaan hadden. 

Men moet ook inderdaad erkennen, dat de laatsgeuoemde 
schryvers, uitgaande van de toen bekende feiten, volkomen regt 
hadden, toen ztj de onwaarschijnlijkheid betoogden van het be- 
staan van koraallagen van vele duiziMide voeten dikte. De ont- 
dekking echter, dat ei* op sommige punten der aardoppervlakte 
eene duidelyke langzame rijzing wordt waargenomen, terwijl eldera 
daling plaats grijpt, moest noodwendig invloed uitoefenen op de 
denkbeelden aangaande de vormingswijze der koraaleilanden. 
Ly£LL heeft reeds in 1831 {I^rinc. of GeaL i^^ ed. p. 293 , 2dö), 
zich inzonderheid beroepende op de door kapitein bekchey opge- 
merkte eigendoninielijkheden in het maaksel en den vorm der 
koraaleilanden, deze zoeken te verklaren door eene daling en 
opvolgende rgzing des bodems, teiwyl hij uit het bestaan van 
de onmeteiyke waterplas in het Zuidelijk halfrond, en van de 
weinige daarin ver.sjireid liggende eilanden, op vele ^an welke 
nog in werking zijnde vulkanen worden aangetroffen, het besluit 
trekt, dat in het geologisch tijdperk, waarin wij leven, in dit 
gedeelte der aai dkoi st de i ij/mu door de daling overtroiïen wordt. 

Doch hoewel deze door lïJill gegeven wenken voor dakwin 
niet verloren mogen z\jn gegaan, zoo komt aan den laatsten echter 
de eer toe van het eerst eene duidelijke verklaring gegeven te 
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liebben v.m al de bijzonderheden, welke zuuwel hij als vroegere 
reizigers aan de iioraai-riil'eii en eilaaden hebben waargenomen* 
Door deze verklaring zijn de met elkander in tegenspraak zijnde 
gevoelens 'vei'eenigd, en kan men het raadsel, hoe dieren, die 
slechts op beperkte diepte leven kunnen, tocli lagen van veel 
-aanzienlijkere dikte gebouwd hebben, als opgelost beschouwen. 
.Zijne eerste mededeelingen dienaangaande aan the Gêologieal 
JSocieff/ dagteekenen van Hei 1837. Later heeft hij zijue denk- 
beelden breedvoeriger uiteengezet in het verhaal zijner reis (Journal 
of Eesearcheê etc., Duitsche vertaling door diefpenbacu, II. s. 
i73 en verv.), en eindelijk (184t2) in het reeds meermalen aange- 
haalde alleen aan dit onderwerp gewijde gescbiirt. 

Be theorie van dahwix js na hem bevestigd door gouthouy 
\Remarks upon Coralformationê , Boston 1842), die tevens eenige 
belangiijke bijdragen tot nadero opheldering van soiii ruige moeijc- 
iijke punten heeft geleverd. Ook dana, die na dahwix, het 
wtgebreidst onderzoek der koraalriffen en koraaleilanden heeft 
verrigt, komt in de hoofdzaak geheel tot hetzelfde besluit als 
-deze. Men vindt een verslag zijner bevindingen in het Ainerican 
JowrnaL oj Scmice and AH^y 1851 XI p. 357; Xli p. 25, 165, 
329, 1852 XIII, p. 34, 185, 338; XIV p, 76; EdM.newPhil 
Journ* 1850 p. 65, 1852 p. 33, 2'21 , en in een afzonderlijk werk: 
On Coral Reefs and hlaud-t . New- York 1853. 

£chter heeft deze theorie ook aanvallen ondergaan. Vooreerst 
van de zijde van kapitein wilkës in zijn Narraiive of Ihe Unitea 
JSlaies }jXploriug Expedition in Ute years 1838 — 1842, London 
1845, derhalve van den bevelhebber derzelfde expeditie, waaraan 
-ook J>AN'A deel nam, en waarbij deze al zijne waarnemingen deed 
en de feiten verzamelde, op grond van welke hij- verklaarde zich 
met de DAR\viN;>che theorie te vcreenigen. Wij kunnen derhalve 
aan de door wilkes op tamelyk ruwe zeemanswyze gemaakte 
tegenwer|iingL>n geen zeer groot gewigt hechten. Evenmin aan 
die welke voorkomen in ecu opstel van J. c. ross, lievieio of the 
iheory of Coral Iformaiiom iel /oré/é ^jf cu. darwin , geplaatst 
in het Naiuurkundia Tijdackrijt voor ^ederlandach IndiCj 1855 
DL VllI p. 1 en volg., in weerwil dat de schrijver gedurende 
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eeiiige maanden zijn verbJyf op het Kokos-eiiand heeft gehouden. 
Dit geheele opstel is in eenen scherp polemischen , weinig weten- 
schappelijken trant geschreven, en wanneer de schrijver a]» 
zijne iiieeiiing de verouderde en onliouilbai c stelling vei dcdigt , 
dat de atollen op de wanden van onderzeesche l^raters rusten, 
zullen voorzeker weinigen het met hem eens zijn, al voert hij 
ook een voorbeeld aan , dat levend koraal door een anker uit eene 
diepte van 50 vademen zoude zijn opgebragt. De gewigtigste 
tegenwerping zoowel van wilres als van hem , dat in de streek , 
die volgens üarwin dalende is, eilanden voorkomen die duidelijk 
opgeheven zijn, terwijl er daarentefron atollen zouden gcvoudea 
^vorden in de streek , die dauwin als rijzende beschouwt , verliest, — 
zelfs aangenomen dat die feiten waar zijn, — veel van haar gewigt, 
wanneer men bedenkt, dat darwin wel is waar in het algemeen 
zulke grootc . streken van daling en van lijzing aannam, oiaar 
dat daaruit nog geenszins voortvloeit, dat de ten dien aanzien 
(loor hem getrokken grenzen juist zijn, en hot zeer wel mogelijk 
is , dat op enkele punten van die streken de bodem eene tegen- 
gcjjtelden bewoging beeft of gehad beeft, zonder dat daarmede 
de theorie, in hare algemeenheid, ophoudt toepasselijk te zijn. 

Bovendien is het geenszins onwaarschijnlijk, dat, hoewel het 
ontstaan der meeste atollen, inzonderheid van die welke de uitge- 
breide archipels zamenstellen, op geene andere wijze dan door 
eene plaats gehad hebbende daling kan verklaard worden , er toch 
enkele zijn, die zich op eene andere ^vijze, b. v. op eenen onder- 
zeeschen krater, gevormd hebben. Zulk eene vorming moet echter 
steeds eene uitzondering z\jn. £en ai'chipel van kraters als, b.v» 
die der Maldiven, kan niet bestaan. 

,Meer gewigt moet worden toegekend aan de bedenkingen van 
SEMPEH in zijn reeds meermalen aangeimald lieiaebericki^ p. 563. 
Hij ,had gelegenheid de atol-vorming gedurende zijn verblijf op- 
de Pelew-eilanden gade te slaan. Deze eilanden zijn blijkbaar 
vroeger opgeheven, en se.mper meent, dat de atolvornaing daar 
niet van eene daling des bodems kan hebben afgehangen. Om 
haar te verklaren, roept hij den invloed der stroom ingen in en 
de omstandigheid dui, waar koraalpolypen bouwen, zij op het 
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nüddengedeelte van het rif afi»tcrveu, terwijl zij aan de randen 
voortgroeijen , waardoor deze zich allengs ringsgewije uitbreiden 
en zoo tot randen van een atol worden. Bat hier en daar kleine 
atollen op zulk oene wijze kunnen ontstaan, laat zich zeker niet 
betwijfelen. Maar ook deze verklaringswijze wordt onzes inziens 
onhoudbaar, zoodra men haar algemeen maakt. Zij kan echter 
rekenschap gtnen van de aanwezigheid van cenige kleinore atollen 
in darwjn's streek van rijzing en daarmede zelfs het gewigtigste 
bezwaar tegen zijne theorie opheffen. 

(G6) Volgens kapitein wjlkes is deze krater 3Vs Eng. mijlen 
lang en 2'/-2 mijlen breed. Zijn omtrek staat derhalve ongeveer 
geiyk met dien van geheel Amsterdam. Von buch heefb een 
cirkelvormig, door steile wanden omgeven dal beschreven op het 
eiland J^ahua, oen der Kanarische oilanden, hetwelk G mijlen 
breed is, en op Manriüus is een dcrgehjk dal van 15 mijlen 
breedte (darwin, Vuhanic Islatids, London 1844 p. 30). Doch 
zelfs wanneer deze komvormige dalen uitgebrande kraters zijn, 
hetgeen nog zeer betwijfeld kan worden , dan is hunne breedte, 
boe aanzienlijk ook^, gering in vergelijking van die veler atollen* 
Zie bl. 75 en Aant. 56. 

(67) Njij.sdn hoeft bewezen, dat do bodem van Zweden , welks 
noordelijk gedeelte gerezen is, in het zuiden daui'entegen (umiö 
daling heeft ondergaan. Yeenen, waarin wapenen, menschelyke 
geraamten enzv. bevat zijn, bevinden zich thans 14 — 20 voeten 
onder het oppervlak der zee. 

Langs de kusten van een gi*oot deel van westelijk Europa 
komen trouwens dergelijke onderzeesche vcenen en bosschen voor. 
Ook langs die van ons vaderland worden zij aangetroffen. Dat 
de bodera van ons land althans in voorhistorische t ij ien gedaald 
is, wordt bewezen door de veenlaag die tot op 5,7 ellen onder 
den bodem van Amsterdam 'gevonden is (z. iJe Bodem onder Am-^ 
aterdam^ p. 32), terwijl ook do diatomeünliuig die zich aldaar 
op eene diepte van 40 ellen bevindt, ofschoon zeevormen bevat^ 
tende, waarschijnlijk op eene ondiepere plaats ontstaan is ; voorts 
ook door het feit , dat onder Gorinchem zich tot eene diepte van 
117 el onder het tegenwoordige zeevlak eene zoctwaterformatio 
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i»evindt, terwijl op die diepte de duidelijke sporen van een 
vroeger zeestrand gevouden worden. (Zie mijne verhandeling: JJe 
hodem onder Gorinckeni, in de Ver/t. uUgeg, door de GeoL Com* 
hiissiej Dl. I). De verschillende gronden, die mijns inziens 
.pleiten voor de daling des bodems van ons vaderland , zijn door 
tnij ontwikkeld in VerH. en Meded, der Kon^ Akad. 18^3. Dl. L 
p. 16 en kort zaniengevat in eene aanteekening gevoegd biy De 
Vooncereldlijke ^cheppinyen ^ Ticl 1857. p. 303. 

(t>8) in den loop der laatste jaren heeft het ulti^-neptunisme, 
dat zulk een inwendig gloe\jenden toestand der aarde geheel 
verwerpt, weder eenige verdedigers gevonden. Alhoewel men 
iiu erkennen moet, dat sommige verschijnselen, die men vroeger 
jangs plutonischen weg verklaai*de, door zorgvuldig onderzoek 
gebleken zijn het gevolg van andere werkingen te zijn, zoo gaat 
men naar mijne overtuiging veel te ver, indien luen het pluto- 
4iisme daarmede geheel overwonnen waant. Kr zijn geologische 
feiten, die geene andere verklaring toelaten dan de wisselwerking 
tusschen de bekoelde schors en eene inwendig gloeijende, ge- 
smolten of half gesmolten kern. Omdat b. v. eene aardbeving ia 
Zwitserland op een zeer beperkt terrein hare verklaring vindt ia 
aanwezigheid van groote holen, die door water uit gipebed- 
-pingen uitgespoeld zijn, mag men nog niet besluiten, dat iiu ook 
-alle aai'dbeviogen door het instorten van den bodem , die zulke 
^olen overdekt, ontstaan. Van eene aardbeving als die waar- 
door in de vorige eeuw Lissabon verwoest weid, en die een 
kring beschreef, van welker middellijn de kust van Urazilie en 
Koningsberg in Pruissen de grenspunten aanwijzen, kan zulk 
-«ene nabij de oppervlakte werkende oorzaak onmogelijk reken- 

frichap gevun. 

(ÜU) Eenige bewijzen voor werkelijk plaats hebbende daling 
der atollen zyn door darwin (p. i27) verzameld, naar wien en 
•naar dana ik zoo wel hiervoor als voor eene menigte andere 
bijzondei'heden , welke door hen tot staving der theorie worden 
-bggebragt, den lezer verwgs. 

(70) Inzonderheid was het ehrenb£RG, die op dezen tragen 
groei opmerkzaam maakte, en uit de vergelijking van de door 
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lieia bij do inwoners ingewonnen bcrigten aangaande den vroi^iroivik^ 
toestand der riffen in de Roode zee« met het door hem zelve» 
'waergenomene , het besluit afleidde, dat de aanwas, welke het 
gevolg is van de weikzaanih(.»id der Polypen, ter nnan wornooft' 
opweegt tegen het verlies door de golven te weeg gebragt. Dat 
intusschen deze groei , onder begunstigende omstandigheden , niet 
zóó traag is, dat zij zelfs na eenig tijdsverloop onmerkbaar zonde- 
aijn, bewijzen eenigo door darwin ^p. 17, 71 en verv.) vermelde 
voorbeelden, zoo als van de opvulling der kanalen in de lagunen 
door het toenemend koraal, terwijl hij bovendien (p. 73) een 
geval mededeelt van een scliij), welks koperbeklcedsel in de 
Persische golf, in den loop van tAvintig maanden, door eene 
koraallaag was bedekt geworden, die niet minder dan twee 
voeten dik was. Ook BLAïNvru,E (J)ic(, des scienc, nat IX. p. 95). 
verhaalt overtuigende voorbeelden van den sterken aangroei van 
het koraal onder gunstige omstandigheden. 

Boven (Aant. 45 p. 168) hebben wQ reeds vermeld dat weinland 
den aangroei der Madreporen op 13 voet in 10 jaren schat, en 
indien eene •wnarneming van hem {l^roc. Bont» Society VI p. 364). 
juist geduid is, dan zoude die groei onder zekere omstandigheden 
nog merkelijk sneller kunnen zijn, iets dat ook door agassiz 
(ibid. p. 375) bevestigd wordt. 

Dat werkelijk onder begunstigende omstandigheden de rifvor- 
vorming tamelijk snel kan voortgaan, bewijst de Torres-straat 
tussclien Nieuw-lïolland en Nieuw-Guinea , waar, tijdens hare ont-. 
dekking in 160*3 slechts 26 koranl-eilanden bemerkt werden, 
welker aantal thans tot minstens 150 geklommen is, zoodat het 
voor schepen reeds moeijelijk wordt zich door de weinige nog 
bevaarbare kanalen licca te winden en dit welligt over eenige 
jaren zelfs niet meer mogelgk zijn zal. 

(71) Indien de daling even langzaam gaat als de rijzing der 
ZAveedscbe kust, welke in 250 jaren ongeveer 10 voeten hooger 
wordt (bisciiof, Oeolofjie p. UGü), dan heeft eene koraallaag 
van 5000 voeten dikte 125000 jaren noodig om gevormd te 
worden. Deze tijdruimte, hoe lang ook, kan echter voor den 
geoloog geene zwarigheid opleveren, dewijl op feiten gegiunde 
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berekcninj^en aantoonen, dat er alleen sedert het ontstaan der 
steenkolentormatie (eene ibrniatie die nog door veie vroegere is 
voorafgegaan) 8 militoenen jaren verloopen zouden zijn. (Z, bi* 
8CH0F, 1. c. 8. 575.) 

L'itgaandc van het bekende geluitJünd en uitstralend verin og'en 
der aardsche ligchamen voor de warmte, komt £l1£ de keaumont 
tot het resultaat, dat, indien (hetgeen door vele gronden als 
hoogst -waarschijnlijk wordt bewezen) de aardbol eertijds uit eene 
gloeijende gesmolten massa heelt bestaan van minstens ÜUOO^ 
vrarmte, er 98,490,000 jaren noodig geweest zijn, om hem tot 
op den tegenwoordigen warmtegraad te doen bekoelen, doch dat 
reeds 40000 jaiM^i na de aangevangen vrrkoelinp: de gemiddelde 
temperatuur der aardoppervlakte nog slechts 15'' hooger was dan 
thans f zoodat . men mag aannemen , dat reeds toen de aarde 
voor organische wezens bewoonbnar was. Eene andere bereke- 
ning, waarbij wordt uitgegaan van den waargenomen tijd , die 
gevorderd wordt, om eenen gloeijenden lavastroom van bekende 
dikte tot de warmte der omgevende lucht te brengen, geeft 
vuor de tijdruimte, veilüopen tiisschen den f^loeijtMidea toestand 
der aarde en den tegenwoordigen, niet minder dan 4 bilUoenea 
jaren. (Z. c. vogt, Lehrhu/oh der Geologie^ s. 34). Ofschoon nu, 
gelijk reeds het aanzienlijk verschil tusschcn deze beide uitkom- 
sten dadelijk doet inzien, het er verre af is, dat men aan zulke 
berekeningen eenige volstrekte naauwkeurigheid mag toekennen, 
en wel te minder, omdat de gegevens, waarop zij berusten, uit 
den aard der zaak, lioo^^st «lehrekkig cn gedeeltelijk hypothetisch 
zijn, zoo zijn zij echter voldoende om aan te toonen, dat niet 
alleen de aardbol zelve eenen ouderdom bezit, welke ons voor- 
stellingsvermogen van tijd ver te boven gaat, maar dat ook reeds 
vele niiiUuciicn jaren verloopen zijn , sedert de aardoppervlakte in 
eenen toestand is gekomen, waarin zij voor de ontwikkeling van 
het organische leven de noodige geschiktheid bezat. 

Wat bepaaldelijk de koraalriffen aanbelangt , zoo zegt AOASSiz 
in zijne Coninbidiom io the Nalnral llislorij of ihe Unded staten ^ 
T. I. p. 53 > omtrent die van het schiereiland Florida, het 
volgende : 
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))Het is mogftlijk ginvcost do. vonning en den gi oei der KoitkiI- 
« riffen in Fiorida met genoegzame naauwkeurigheid na te gaan, 
»om te kunnen verzekeren» dat ongeveer 8000 jaren gevorderd 
»werden om één dezer koraalrUren tot aan de oi)})ervlalcte der zee 
ïDte doen rijzen. Xu zijn er, rondom het zuidelijkst einde van 
«Floiida alleen , vier zulke elkander concentrisch omgevende riffen , 
«waarvan men kan aantoonen, dat zich bet eene na het andere 
»gevormd heeft. Dit geeft voor het begin van het eerste dezer 
«riffen ecnen ouderdom van meer dan 30000 jaren , . . . • en echter 
«zijn deze vier concentrische riffen geenszins de eenige; andere, 
»di6 minder grondig onderzocht zyn, liggen noordviraarts ; inder- 
jftdnad bestaat het gchecle schiereiland Florida enkel uit aan elk- 

»ander gevoegde koraalriffen Neemt men nu aan, dat eik 

»der koraalriffen, groeijende onder omstandigheden, waaronder 
»thans dc riffen van Florida elkander opvol;.^'!!, eene gemiddelde 
»breedte van vijf E. mijlen heelt, en dat deze regelmatige op- 
1» volging zich slechts zoo ver uitbreidt als het meer Ogeechobee , 
»d. i. over twee breedtegraden, dan geeft dit ongeveer 200000 
»jaren voor de lengte van het tijdperk, gevorderd om dat gedeelte 
jovan het schiereiland Fiorida, hetwelk ten zuiden van genoemd 
smeer ligt, boven de zee te doen verrijzen." Meer bijzonderheden 
hierover deelde aüassiz mede in VroceeiL of ike Aiuer, A^ïhoc, 
1851. V. p. 9i. 

(72) Dat vele eilanden in dc Stille Zuidzee en den Indischen 
oceaan duidelijke blijken toonen van vroeger geheel of gedeelte- 
lijk door het water bedekt te zijn geweest, terwijl tli ins hun 
bodem aanzienlijk daar boven verheven is, volgt reedü uit de 
door PERON medegedeelde feiten, en zelfs quoy en gaim&rd, 
4lie overigens, gelijk wij znm'n, zich met de gevoli^U ildvingen 
van dezen volstrekt niet vereenigen konden, hebben verscheidene 
Toorbeelden aangevoerd van koralen, die op groote hoogten, 
«oms vele honderde voeten boven de zee zijn gevonden (1. c. p. 
605). Andere voorbeelden van onbetwijfclljaie rijzing van koraal- 
riffen zijn medegedeeld door rink {pie JsicoharUtchmi Inseluy 
Koppenhagen 1847), die in het binnenste van eenige eilanden 
oude koraalbanken vond, welke 30 (op het eilaj^d Natchall) en 
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zelfs 60 voeten (op hot eiland Bambuka) boven het oppervlak 
der zee verheven zijn. 

Waar zulk eene rijssing het gevolg is geweest van geweldige* 
vulkanische uitbarstingen, moet noodzakelijk de oorspronkelijke- 
ligging der koiaallagon in meerdere of niiiidere mate verstoord 
zijn geworden , en veranderingen zijn ontstaan , waardoor de 
vroegere rif- of atolvorm niet meer herkend wordt. Zoo b. v- 
verhalen quoy en gaimard, dat zij op Isle de Franco, tusschen 
twee lagen lava, eene tien voeten dikke koraallaag vonden. Het 
eerste voorbeeld van een door langzame ophefTrng gerezen atol 
vindt men in de reis van kapitein nERCHEY. Het is bet Elizabeth- 
of Henderson's-eiland , welks bodem 70 — 80 voeten Ixivcn de 
oppervlakte der zee verheven is (lyell 1. c. p. 389). Later 
hebben dahwin (1. c. p, idi) en couthouy (1. c. p. 34, 51) 
meerdere voorbeelden van dien aard doen kennen. Het merk- 
"wnardigst is het eiland Maugaia, een der Cook-eilanden ; het is 
300 voeten hoog en vertoont nog geheel de komvormige holte 
der vroegere lagune. 

(73) Dahwin", die het eerst hit rop heeft opmerkzaam ^reninnkt , 
heeft in zijne reeds vermelde kaart de punten aangeteekend, 
waar nog in werking zijnde vulkanen worden aangetroffen. Ten 
einde den lezer in staat te stellen over het werkelijk zeer in hot 
oog loopend zamentrellen der strandriflTen en der vulkuiien te 
oordeelen, voeg ik hier de optelling bij van de laatsten, ter 
vergelijking roet die der verschillende klassen van riffen « welke 
O]) bl. 177 gevonden wordt. 

Vulkanen word-Mi aungetroiTeii : op één der Andanian-eilanden, 
2^ benoorden de JNicobarische eilanden; op een aantal punten 
van Sumatra en van Java; op Timor; op eenige der kleine 
eilanden tusschen Timor en Ceram; op Ccram, Gilulo, Cele- 
bes, Bornéo; op verscheidene der PLiUpijnsche eilanden; op 
Formosa, Loo Choo, Bonninsima, op een der Mariannen, op 
Nieuw Gninea , Nieuw Ierland , de Salomons-eilanden , Santa 
Crnz, de 2sieuwe Hebriden, de Vnenden-eiianden , de Sandwich* 
eilanden. 

(74) De Polypen behooren tot de oudste bewoners der aarde» 
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^aar hunne overblijfselen reeds in de oudere lag^n van het Silu- 
rische stelsel worden aangetroffen. In de Tnastormaüe ontbre- 
-Icen de koralen nagenoeg geheei » doch daarentegen komen z^ in 
grooten overvloed voor in de Juraformatiên, en deze worden er 
zelfs voor eon aanmerkelijk deel door gevunud; zoo b. v. in Enge- 
land de daartoe behoorende Bath groep en Oxfordgroep, welker 
gesteenten y naar de talrijke daarin voorkomende koralen , den 
naam van Corakrcuf dragen en grooie banken vormen, die even 
ijoovele vroegere riffen zijn. Ditzelfde gesteente vormt ook een 
: gedeelte der omgeving van het tertiaire bekken van Parijs, doch 
in de aanzienlijkste massa's treedt bet te voorschijn in de Zwit- 
sersche cn Duitsche Jura. Leopold vox bucii (poggend. Ann, 
XL. s. 638) heeft het Juragebergte iu Zwaben en Franken, het- 
-welk zich over eene uitgestrektheid van 150 geographische mijlen 
uitbreidt, reeds vergeleken bij het groote Nieuw>*Hollandsche rif, 
op bl. 76 vermeld, en in de Zwitscrsche Jura is de gedaante 
der riffen en der ringvormige atollen met hunne lagunen zoo 
wel bewaard gebleven, dat oeesslt er eene kaart van konde 
ontwerpen, met even zooveel juistheid als zulks van de zich nog 
tegenwoordig vormende riffen en atollen der Stille Zuidzee zoude 
.kunnen geschieden. (Z. vogt, 1. c* I. s. 358). 

Gedurende de krijtperiode was mede het getal der Polypen 
•7eer groot, en vooral worden hunne overblijtst^len aangetroffen 
in die soorten van krijt, welke onder den iniaiu van tufkrijt 
worden onderscheiden. Daartoe behoort de St. Pietersberg bij 
Maastricht, roet de overcenkomsti^^o gronden aim de overzijde 
van het Maasdal ; deze zijn voor een groot deel als de overblijf- 
selen vïan kóraalrUfen te beschouwen, die op het einde der krijt- 
periode aldaar bestonden. In de tertiaire gronden komen de 
lioralen flcsgelijks in aanzienlijk aantal voor, en ook gedurende 
.het tijdperk van hunne vorming bestonden nog koraahifl n op 
. verscheidene punten van Europa, in Engeland, Fittnkrijk, Italië 
'«nzv. Zie onder anderen hierover: 

GiOYANNi MiCHELOTTi, Deëcription des fos&iles des Ivraim 
miocenet de V Italië êepieniriomlej Naiuurk, Verh, van de HolL 
Maatich. 24« Verz. 34« Dl. 2«« ^t. 4847. p. 376. 

13 
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IIardol'IN MIC h lux , Iconograplde zooplfijtoloyique ; descriptlou 
de^ Fohjpien foadlea de France et paye euviromiaiUs , Paris 
1843—1847. 

A. E. REUss , Die /osnle Tolgpaarim des Wiener TerHairSedeetu* 
Wien 1847. 

MiLN£-£i>WARDS en JULES HAiME, A mmQro^h of ihê BritUh 
foeeil Oorala. London 1860— 1855. 

Dezelfden, Monoaraphie des Polypiers fossiles des éenaim 
palaeo2oiqi4eSf in Jtrchives du Mmétm d'hütoire naturelle , 1 852. T. V» 

Volgens de optelling van bronn {Klassen und Ordnungen de^ 
Tkierreiche, U. p. 72), die zelfs niet alle thans reeds beschreyea 
soorten omvat, kent mea 235 fossiie geslachten en 1408 fossile- 
soorten } aldus verdeeld; 

Qettl der 





geslachten, aoorten. 


Falaeozoische periode 


80 384 


Trias- ? 


8 23 


Jura- » 


43 30 i 


Krijt- > 


78 418 


Oudere tertiaire » 


53 135 


Jongere » ]» 


60 143 



Onder deze talrijke soorten zijn er slechts 2 (eene Canjophyllia 
en cenc Cladocora uit de subappennyosche formatie) , die ook 
thans nog leven, hoewel sommige der nu nog levende soorten 
reeds een zeer langdurig bestaan hebben. De riffen , virelke bet schier- 
eiland Florida zaïiienstellen , en welker ouderdom door agassiz op 
200000 jaren wordt geschat (z. Aant. 71 bL ldl)> zijn gebouwd door 
Polypen , welker soortgenooten nu nog in de naburige zee leven. 

Merkelijk grooter is het getal der fossil voorkomende en tevens 
nu nog levende geblachteu. Dit bedraagt 53, derhalve bijna V* 
van het geheel getal der fossiie genera. Deze verhouding wordt 
nog gunstiger, wanneer wij de afdeelingen der Rtigosa, TabuhUa 
en TuLulosa^ die hoogst waarschijtiiijk under de Hydroidea be- 
hooren , van de overige afscheiden. Van de dan overblijvende 
162 fossiie geslachten zgn nog 52, dus bijna Vs» in de tegen- 
woordige zeeën vertegenwoordigd* 
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De Ru//osa, met 4i, en de Tuhulom, met 2 geslachten, be- 
hooren byna zonder uitzondering tot de palaeuzoische periode. 
Van de TabukUa^ welke mede in die periode seer talrijk waren, 
daar zij 28 geslachten telden , leven nu nog slechts 4 geslachten. 

Anders is het met de eigenlijke Koraalpolypen , bepaaldelijk 
met dio welke een geheel gevormd kalkskelet bezitten , de Zoan- 
ikaria ëelerodermata van milnb-edwards en jules haime, der- 
halve diegenen welker ligtliaanisdeelen beter dan die van 
andere polypen bewaard konden bleven* In het volgende tii leitje 
vindt men een overzigt van de getallen der tot verschillende 
fiunilien behoorende gesJachten in de onderscheidene perioden* 



FAMIUEN. 



Perforata 



TnrbiuoUdae 
Daamiidae^ • 
OcuHuidae • 
Slt/hporidae. 
Astraeidae . 
Eckinoporinae, 
Memlinaeeae 
\ Fnngidae , . 
Madreporidae , 
PorUidae . . 



FOSSILE 0B8I.ACHTEN. 



Sa 



O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

1 

O 
2 



3 



I 



Tertiaire 
periode 



-O 

a 

O 



O 
O 
O 
O 
8 
O 
O 
O 
O 
O 



3 
O 
2 

O 
32 
O 

O 

3 
O 
2 



7 
O 
3 

O 
55 
O 
O 
6 
2 
O 



9 
1 
2 
2 
23 
O 
O 
3 
8 
i 



a 

9 



11 

O 
4 

1 
29 
O 
O 
2 
8 
2 



■* CS 

60 



14 
O 

i2 
2 

48 
1 
1 

16 
12 
8 



Hieruit volgt derhalve dat de vermoedeiyk hydroide Mugo9a^ 
Tabtilata en Tnbnloaa met de SelerodemuUa eene soort van te- 
genstelling maken. Laatstgenoemden bestonden in den ])alaeo- 
zoischen tijd nog bijna niet, maar terwijl de iiugosa en luhidom 
geheel en de TaJMaia grootendeels met dit tijdperk ophielden te 
bestaan, werden zij door de -S'fffer<M?ffr»f<tóa vervangen, die van nu 
af aan tot op onzen tijd toe allengs in vormenrijkdom toenamen. 

Uit het boven gezegde blijkt reeds, dat in vroegere geologische 
perioden de rifbouwende Polypen op eene veel hoogore Noorde* 

13* 
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]yke breedte geleefd hebben dan thans. Het noordelijkste pant« 
waarvan tot dusverre fossile koralen bekend sijn , is de westkust 

Tan het Kennedj -lvauaal , op 80*— 81** N. B. en 70* W. 
Dr. iUYS bragt van zyne bekende Noord- pool-rcis ecnigc van 
daar mede, behoorende tot de geslachten Syringopora^ FaooêUeê 
en ZaphrentU, Blijkens deze en andere fossilen behoort de rota 
Avaarin zij vooi kotiien tot de Silurische periode (-f^^>/^v'. «/bwrw. Julij 
1865, p. 31). Tijdens de Jura-periode was de noordelijkste 
grens der koraalriffen bouwende Polypen 54Vt^ N. B. te Kirkdale 
in Yoikshirc. In de daaro]) volgende perioden schijnt deze grens 
de linie meer en meer genaderd te zyn. Het spreekt van zelf^ 
dat men, bij de bepaling daarvan , zich wachten moet, om de 
plaatsen, waar enkele niet tot rifTen vereenigde koralen gevon- 
den worden, niet hiermede te verwisselen, dewijl, gelijk vroeger 
(bl. 54 en Aant. 42) gebleken is, ook nu nog enkele koraal- 
polypen op vrij groote afstanden van de linie worden aangetroffén» 
AVat de rif bouwende echter betreft, zoo zn^^cn wij (bl. 54) , dat 
zij in de tegenwoordige zeeën hoogstens tot op 32' N. Br. , doch 
meestal tusschen 2?<> N. en Z. B., worden aangetroffen, daar 
waar de gemiddelde wintertera peratunr der zee minstens 49* C. 
bedraagt. Dit nu leidt tot de gevolgtrekking , — waarvan de 
juistheid trouwens ook door vele andere feiten genoeg bewezen 
is, — dat de warmte van de zee, die eertijds Europa heeft 
bedekt, veel hooger is geweest dan van die, welke t)ia;is nog 
dit werel ld(>el omgeeft. De waaniemiiig, ilat gehcele wel be- 
waarde riffen op zoo grooten afi^tand van de linie gevonden zgn, 
heeft echter vooral daarom gewigt, omdat hier alle mogelijkheid 
vervalt, dat zulke geweldige massa's op de eene of andere wyze, 
b. V. door stroom ingen, uit zuidelijker streken zouden zyn aan- 
gevoerd, iets dat bij dieren, wier overblijfselen los en vry zijn, 
heeft kunnen gebeuren en werkelijk ook gebeuid is, gelijk de 
diluviaalgronden zulks genoeg aantoonen , terwijl liet daarentegen 
Tan de vastzittende Polypen aan elk, ook aan dengenen, die 
overigens in de geologie een vreemdeling is, dadelijk in het oog 
moet vallen, d.it de plaats, waar hunntj overblijfselen ia onver- 
anderden toestand worden gevonden, ook werkelijk hunne woo n- 
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plftats was , alleen met dit verschil , dat deze vroeger door de zee 
bedekt geweest en er nu boven verheven is. 

(75) Talrijke koralen worden aangetroffen in het krijt van den 
St. Pietersbei-g bij Maastricht, en zoo ook in den Hondsrug in 
de provincie Groningen, welke laatste echter tot de diluviaalfor* 
matie behoort, zooals voor vele jaren is aangetoond door Dr. ali 
coifEN; zie Tfj(hrhriji voor Naffuirlijke Geschiedeiii& eti Physioloji^ 
1842. IX. bl. 17 en 267, waar tevens de literatuur over dit 
onderwerp te vinden is. 

(76) Dat men in zulken en anderen kalksteen slechts weinige 
wel bewaarde overblijfselen van Poiypen aantiett, kan niet ver- 
wonderen, indien men de wijze bedenkt, waarop de riffen gevormd 
worden. Noodzakelijk moet een groot gedeelte van het reeds 
gevoriiide koraal ^vcder vergruisd Avordeii (zie ook Aaiit. 62, bl. 181), 
en dit gruis vult alle tusschenruimten , terwijl ook niet moet worden 
vergeten, dat de hoogere lagen van het koraal op de dieper 
gelegene eene aanzienlijke drukking uitoefenen , en daardoor niet 
weinig bijdragen om deze tot eene vaste zelfstandigheid ineen te 
persen. Maar bovendien ondergaat het zich onder het zeewater 
bevindende koraal eenen dergelijken invloed als alle andere daar- 
door bedekte ligch.uiieii , te weten de versteening, daarin be- 
staande, dat de in het water opgeloste stoffen, vooral de kool' 
zure kalk en het aan bases gebonden daarin voorhanden kiezelzuur, 
de ligchamen doordringen en zich daarin afzetten; de koolzure 
kalk meestal onder den vorm van kleine kalkspaatkristallen, het 
kiezelzuur als eene araorphe stof. Door deze versteening wordt 
alles in eene compacte massa veranderd, die daarenboven ver- 
scliillend jizekleurd kun zijii, dour inmenging van sunnnige andere 
uit het water afgezette stollen; zoo b, v. zwart of grijsarhtirr, 
doordien bet ijzeroxyd deze kleur aanneemt ten gevolge der 
inwerking van het zwavelwalerstofgas , dat zich bij de verrotting 
der dieren en planten in de zee ontwikkelt. (Zie hierover maiicel 
D£ SERRES et L. F16U1ER, Auti* d* ücimc. nai, 3»* serie, 1847. 
Janvier; froribp's Nottz* 3^ Reihe. HL p. 306). Somwijlen is 
deze versteening zoo sterk , dat is alle grootere en kleinere poriën 
zyn zoo zeer opgevuld met de deelen, die zich uit het zeewater 
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gepraecipiteerd hebben , dat men alleen in de gepolijste stukken 
kalksteen nog hier en daar de omtrekken der aanwezige koiaiea 
herkent f die in den niwen steen niet meer 'waarneembaar zijn. 
Zoo b. V. za^ BL&iKViLLB (1. €. p. 96) in stukken glad gepolijst 
marmer van Cairara duidelijke Astraea-cellen , waarvan vóór de 
polijsting geen spoor te zien was. ik zelf heb in een twintigtal 
der alhier in het kabinet van raineraliën bewaarde gepolijste 
marmersoorten de duidelijke overblijfselen van Polypen herkend. 
Denzelfden invloed als de polijsting heeft de bevochtiging j van- 
daar dat men in schier iedere hardsteenenserkonxer stoepen enzv.^ 
wanneer zij door den regen nat geworden zijn, een of meerdere 
exciiij>hirtui van dikweri' er goed bewaarde koralen waarneemt. 

Is eenmaal een koraalrif boven de oppervlakte der zee gerezen» 
dan moeten de platonische oorzaken dier rijzing ook gevolgen 
gehad hebben, waardoor in het oorspronkelijk maaksel, zoowel 
als in de scheikundige zameustelling, meer of minder belangrijke 
veranderingen z^jn ontstaan. Een merkwaardig voorbeeld van het 
laatste levert de dolomiet op, die, volgens de zeer waarschijnlijke 
liypothése van L. vox buch, zijn ontstaan zoude verschuldigd zijn 
aan de inwerking van door vulkanische krachten opgedreven en 
met bitteraarde bezwangerde dampen op den koolzuren kalk, 
waarbij één aequivalent kalk zoude vervangen zijn geworden door 
één aequivalent bitteraarde. Bij Geioistein nu zijn in zulk eene 
dolomitische massa Polypen gevonden^ die nog volkomen kenbaar 
waren aan hunne zoölogische kenmerken, maar een kristallinisch 
weefsel bezaten, en geheel in dolomiet waren veranderd. (Z. 
C. VOGT, 1. c. II. p. 187). 

Dana. heeft , uit den invloed van warmte en uit het doordringen 
der koraalrotsen met %vater, nog de tegenwoordigheid van eene 
menigte minei alen zoeken te verklaren, die ui kalkgesteenten wuiden 
aangetroffen. De aanwezigheid van apatiet (phosphorzure kalk) kan 
niet verwonderen, daar deze zelfstandigheid reeds in den amor- 
phen toestand, verbonden met de overige bestanddeelen , in het 
koraal bestaat (z. Aant. 51). Het voorkomen van serpentijn, 
scapoliet, pyroxeen, tremoliet, enzv. vindt zijne verklaring, door 
aan te nemen , dat in het warme water , waardoor het gesteente 
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■doortrokken werd , kiezelzuur ijzeroxyd enzv. oi);,elost \varpn. 
(Zie het Verslag der zittingen van de Aniericar} oHHOciation ge- 
durende 1844^ in ^ImüM. 1845. N«. 603. p. 261). 

Het 18 overigens duidelijk, dat het hier gezegde ook grooten- 
deels toepasselijk is op kalkgesteenten , die door de ovcrbiijtseien 
van andere organische ligchamen gevormd zijn. 

(77) Volgens kapitein beaver. (Zie buokland, AHenamm 
1841 March). 

(78) D'ORBIGNY {l oyafjp dattfi T Amerique méndionale I. p. 17) 
zag naby de kust van Brazilië de zee, over de uitgebreidheid 
van ongeveer een graad (20 uren gaans), donkerrood gekleurd 
door eene soort van het geslacht Cetochylm ^ welke, volgens het 
getuigenis van walvischvaarders, schier het eenige voedsel der 
'walvisschen aldaar uitmaakt. 

Nog veel grooter is het getal van Infusoriën, welke somwijlen 
4)ijeen worden gevonden. Zoo verhaalt darwin {Reue I. s. 16) 
dat, over eene uitgestrektheid van verscheidene vierkante mylen, 
'de zee eene roode kleur bezat, ten gevolge van tallooze infusorién, 
behoorende tot bet geslacht Trichoda^ welke elk op zich zelf 
slechts -^^ miUim. groot waren. 

(79) Zie hierover: G. forchhaher, Vt^ den £infiuÊê der 
fncKmrtiffen Pfianzen av f Fornmtion der IWde ; iibei' den Metamor^ 
phumm lm Algenieinen und die Metamorpho^e des ficandinamschen 
Alaunêchiefers. Jmtrn, /• praei, Ckemiej XXXVI. p. 385 en verv. 

(80) Om een paar voorbeelden te noemen, zoo votmi Stryekth' 
^cephaluft Burtini dikwerf lagen van vele hunderde voeten dikte, 

(vooT, 1. c. I. p. 177) , en van de Goniatiten zegt leopold yon 
BüCH (JTêber ÖoniaiUen und Cfymenien in SekleaienjAÓk.d* BerL 
Jrad. 1838 p. 149): ^Geheele lagen, zelfs bergen zijn uit niets 
zanders dan Goniatiten-schalen en kernen gevormd. Wanneer 
»men de stad Hoff in Franken betreedt t dan vindt men haar 

:ftletterUjk in hare gansche uitgestrektheid met Goniatiten ge* 

Dplaveid " 

(81) Zie DARWiN's Reis, duitsche vert. door bieffenbach, IT. p. 83« 

(82) G. B. ORBENOUGK vond tot op eene hoogte van 18000 en 
19000 £. voeten tn het Himalaya-gebergte eene odlithformatia- 
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met Ammoniten, die voor de bewoners voorwerpen van gods^ 
dienstige vereering zijn {Conipt, retid. XL p. 347). 

(83) Zoo b. V. bevindt zich tussehen de spits van Barfleur en. 
Cap de la Héve eene oesterbank van 9 uren lengte en 21 tot 29 
duim dikte (bisciiof's Geologie I. p. 972). 

(84) AnminenëU de couchU minua notis, 1730. 

(85) De BonoHenêi arena , Oomm^ Acad» InaL Bouon, I. p. 68. 

(86) SOLDANI, TeetaceoffrapJiia *. Zoovhytographia parva H 
microacqpica. 1789. — Yóur dezen schrevea nog over dit on<ler- 
werp: ouALTiEREy Index iestarum conchyÜanm^ 1742; oiunani. 
Mare adriatieo, opere poètume^ 1757; LBDERBtüLLER, Mikroekopi^ 
sc/ie AutjenheliisUjungen ^ 1702; boys and Vi iKLii.ii.ïi ^ Testacea miuida, 
cr Colleclion of miuuée a?id rare shelLsy 1784, 

(87) ïeataeea microêcopiea aliapte minuia ex generUate ArgtH- 
nauia ei Nautilue^ in 1798 geschreven en in Weenen gedrukt. — 
Verders moeten hier nog geiioenid worden: lamarck in Ann, du 
Mue* V en Ylil; demys 1)£ mo:<tfort, Conch^ologiü sgstemaiigue^ 
Paris 1808. I; parkinson» Orgamc remains 1811; blainville, 
DicL d^lmt. natnr, art. Jloi/mques 1824 en Malacoloqie 1825. 

(88) D'üiuiiGNY handelde het eerst over deze dieren in zijn 
Tableau méihodique dea O^Aalopodee, Ann* d» êc, nat. 1826; 
later schreef hij verscheidene uitvoerige verhandelingen over deze 
klasse, t. w. in de ili^tolre plnjfiUjue poüüque et naturelle de 
ille de Cuba par m, ramom lë sagra ; in de Hiaioire naturelle 
des Ilea Canariea par u. u. p. barker-webb et sabin bertholot ; 
verders in zijne Voyage dans V Ameriqm MéndionaU T. IV , in de 
Mèmoire.'i de la Societe gvologlque de France 1840, en Foramiuiftre'S 
foaailea du baaain tertiaire de Vienne^ Fransch en Duitsch. Paris 1840» 

(89) Ehrenbëro, Ueher die Bildmg der Kreidefelaen und dea 
Kreidemorgelfi dnrck un-swhtljare Organismen, Abh. d. BerL Acad» 
1838. p. 50; verders: Ueber noch zahlreich jetzt lebende Thier'- 
arten der Kreidebildung ^ BerÜn. Acad, 1840, en verscheidene 
kortere verspreide mededeelingen , die tot op 1854 alle vereenigd 
zyn in zijn groote werk: Mikrogeologie , Das Frdea. und Felsen 
ecka;jende Wirken dea unaic/Uèar kleinen aeliatatandigen Leben9 
^ der Mrdey Berlin 1854^ met een atlas van 41 folio platen^ 
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Afbeeldingen van Foramüiiléren , grootendeels naar d'oRBiGNY» 
zijn nog gegeven door i>K8iuyes> Ihscr. de (Joq. caract. de ter^ 
rainêy Paris 1831; door bronn, volgens de rangschikking van 

LAMAiiCK, in zijn Sij-dem. iler nriceltliclien Conchuliën 1824, lü,tei' 
uitvoeriger in zijne LetJtaca. 3^° JiijL 1851— 4856 j door mjcuelotti 
Sn zyne reeds aangehaalde Yerhandelingi opgenomen in de JVerkem 
der MolL MaaUch,^ door boemeRi Da» Nardieche Kreide^eHr^ 
4840. 

Voorts is de literatuur en de kennis dezer klasse in den loop 
der laatste jaren nog verrijkt geworden door: 

M. s. sciiULTZE, JJer O/'f/anismus der Fohjtludamien , Leipzig 1854» 

W. B. CARP£KT£R, lutrodwctimh to the Siudy of IWaniinifera y 
onder medewerking van w. k, parkbr en T. rupert /ones , uitge- 
geven in de werken der Ray Society iS62, Aan deze monographie had 
CARPENTEH vei sciieidene andere verhandelingen , inzonderheid over 
liet maaksel der schalen, laten voorafgaan , in Quart» Joum, of 
He Geoloff. Soc. 48bO VI p. 21; F&iloe. TraneacL 4856 CXLVI 
p. 181 en 547, 18ül CL ^. ü3ü ; (inurl. Jünr?i. of Jfitro^c. A>vieuce 
4856 p. 471; I^alun llUt: lieview, 1861, V p. 185. 

Parker en rupert jones gaven beschrijvingen van Noorweeg- 
scfae Foraminifëren in Ann^ a» Magaz, of Niai» Jffiet XIX p. 273. 

W. CRAWFOHD wiLLiAMöüN, T/ie recctU Foraminifera of Great 
JBritaiHj Jü^ JSocieéy» London 1858. 

H. CARTER in Joum, of ike AeiaUe Soekiy 4849 p. 458; 
Ann, ff. Magaz, of Nat, IHsL Vlil p. 309 en 366. 

J. GwiJN JEFFRïS, in l^hil. Moujazim 4856 p. 75. 

Talr^ke fossüe soorten zyn beschreven door 

Heuss, Neue Foraminifëren de» Oeetreieh, tert, Beekene^ Wlen 
4849, voorts in Zeits. d, deuUchen geoloy, Gesells. 1851 III p. 49 
en 449; Neuee Jakrb, /, Miner, etc. 4853, p. 670; Sitzmgéber* 
d. Xaiê. Akad. XLIV p. 301 en 355, XLVI p* I; Btdleti» de 

« 

VAcad. de BruxeUes XV. 

D'arcuiac et JULES iiAiME^ jUescnpUou de^ animaux foéitUes da 
grwepe nummuliUque y Paris 4853. 

(90) Volgens de optelling van bronn in het I. Deel zijner 
XUusen und Ordnmgen des ïhierreichs p. 78, welk deel in 1859- 
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is ver^^chenf^n. Sedert dit tijdstip zijn wederom talrijke nieuwe 
soorten beschreven. Alleen de foKsile soorten, door reuss opge- 
teld, zouden dit cijfer aanmerkelijk doen stijgen. Wij mogen 
echter niet verzwijgen, dat een der beste kenners dezer klasse, 
CARPENTER namelijk, van oordeel is, dat, uithoofde der groote 
veranderl^kheid der schalen , zoowel ten gevolge van den leeftijd 
bIs door daarop invloed hebbende omstandigheden, de soorten van 
Foi aininiféren in zeer vele gevallen uiterst moeijelijk, ja, ^vaar 
het fossile vormen geldt, dik^vijls onmogelijk met juistheid te 
bepalen zijn, zoodat men veilig mag aannemen, dat vele als 
bijzondere soorten beschrevod vormen onderling in genetisch ver- 
band staan. Men leze onder anderen wat hij daarover zegt in 
Naé, Mist, Bevieto 1861 p. 185, waar by allerlei overgangs- 
vormen aanwijst, tusschen oogenschijnlijk verschillende soorten. 

(94) De iiaiira van Fohjthnlamia is het eerst gegeven door 
5REYN {Dus. phyê, de Polt/thalamiis , etc. Gedani 1732), die 
onder dien naam echter alle fossile Nautiliten begreep. Soldanx, 
MCRTEL en MOLL, als ook LAMARCK gebruikten dezelfde benaming. 
Brugière en na iicm cuvier scheidden hen van de Nautiliten af, 
■onder den naam van Camérinea^ terwyl blainville hen als eene 
onderafdeeling zijner Cepkalophora beschreef, welke hij ceUulacea 
heette, onder den naam van Polytalaraien alleen de ware iSTow^t^ 
verstaande. D'orbigny gaf hun eerst den naam van üéphalopodeB 
foramitnfêres i toen hy vervolgens, met anderen, zich overtuigd had , 
dat de dieren binnen in de schelpjes bevat zijn en in maaksel 
volstrekt niet overeenstemmen met de Cephalopoden , behield hij 
alleen het bijvoeglijk naamwoord, om hen, als eene bijzondere 
klasse uitmakende, aan te duiden. Later heeft desxakdims (^«j». 
des SC. ser. Zoöl. III. p. 108) den naam van Sf/mplectomère9 

voorgeslagen. Die van Rhizopodes werd hun door dljardin (Ann* 
d. êc. naiw* 2^«6er. Zoöl. IV. p. 343) gegeven, terwyl vervolgens 
uiCHBLOTTi (1. c. p. 10) hen RMzopodes foraminiféreê genoemd 
heeft, eene benaiiiing, die , op het tijdstip toen zij gegeven werd , 
-overbodig was, omdat men toen nog geene andere afdeeling der 
Hhizopoden kende, maar thans volkomen gewettigd is geworden, 
-sedert men in de Radiolarien of Polycisiinen en desgelyks in de 
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Sponsen, dierlijke wezens heeft leeren kennen , die met do Foratni- 
niféren de eigenschap gemeen hebben, dat hunne weeke lig« 
chaamsmassa geleiaehtige draden uitzendt en mder intrekt. 
Thans stellen de Rhizopoden, hoe eenvoudig ook hun maaksel is, 
een der best gekarakteriseerde hoofdtypen van het dierenrijk 
daar, scherp gescheiden van de overige i^i^lozoa^ ii?aarmede 

* 

men hen gewoonlijk, doch ten onregte, nog vereenigt. 

(92) Op den voini der schaal is de indeoling van d'ohbigny 
i^Foraminif, de Vienne^ p. 9) gegrond. sphtste de Jforamini- 
fera in zes orden, te weten: 

i^' Manoêieffa (bl. iOO fijor. 36), b\j welke de schaal op alle 
Jevenstijdperken uit eene enkele liolte bestaat. 

2^ Stichosiega (fig. 38), waar de afdeelingen der schaal vol- 
^ns eene enkele regte of gebogen as boven elkander zijn ge* 
plaatst, zonder eene spiraal te beschrijven. 

3^ Jielicostega (fig. 4l ), wier volgens eene enkele as met 
«elkander vereenigde afdeelingen eene spiraal daarstellen. 

4^ Eniomsteffa (fig. 40), met afwisselend om twee assen 
geplaatste afdeelingen, welke gezamelijk spiraalsgewijs omgerold 
■zyn, hetzy in hetzelfde vlak, hetzij in eene schuinsche rigting, 

5^ I^naUoatega (fig. 43), bij welke de schaalafdeelingen af> 
"Wisselend vereenigd zijn volgens twee of drie verschillende assen, 
zonder beschrijving eener spiraal. 

6^ AffOêtUega (fig. 44), wier afdeelingen naar verschillende 
:zyden om eene gemeenschappelijke as geplaatst zijn, zoodanig 
'dat elke den halven omtrek inneemt. 

Deze rangschikking is door m, scuultzb (Ueber den Orgaam-* 
nm der IPolgthalamien y p. 52) gewijzigd. Hij verdeelt deze 
idasse als volgt: 
A. Nuda {AMoeóijia). 
Teeiaeea, 
I. Monothalamia, Eénkameripre schaal. 

1"^^ Familie. Lagynida ; eene zakvormige, kalkachtige of 
vliezige, niet üjn poreuse schaal met eene groote opening* 

2d« Familie. Or&ulinida; een bolvormige kalkschaal, zonder 
^oote opening, met kleine openingen over de geheele oppervlakte» 
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3»^* Familie. Cornmpirida ; oene als eene FlauoröU gewon* 
den kalkschaal met ééne groote opening. 
II. Folyihalamia. Yeelkamerige schaal, 

4** Familie. Miliolida ; elke kamer neemt eene halve win- 
ding in, de afzondt3riyk.e windmgen zij» hetzij in een of in 
verscheidene vlakken gelegen; de schaal heeft slechts eene enkele 
groote opening aan het einde der laatste winding. 

Cjde Familie. Turblnoida; de kamers zijn zoo spiraalsgewijs 
aaneengevoegd, dat de schaal op dio eener Helix of Turöa 
gelijkt. De winding is slechts aan de eene zijde der schaal 
zigtbaar. Eenigen zijn zoo in de lengte gerekt, dat de kamers^ 
op twee rijen afwisselend nevens elkander geplaatst zijn. De 
schaal heeft eene groote opening aan de laatste kamer, en is 
bijna altijd over de geheele oppervlakte van fijne gaatjes voomen. 

ünderfamilien ; RotaHda^ UcelUda^ Textilarida^ Cassididiti ida» 

6<^e Familie. Nauüloida; de kamers zijn op zulk eene wyza 
aaaneengevoegd, dat de schaal in het algemeen op die van 
een NanÉlht» of Ammmdtes gelijkt. De windingen zijn aan beide- 
zijden der schaal zigtbaar of aan beide zijden bedekt. De voorste 
vi-and der laaste kamer heeft eene enkele of verscheidene klei- 
nere openingen ; het overige gedeelte der schaal is meestal fijn 
doorboord. 

Onderfamilien; Nonionida^ PeneropUda^ Folifstoniellida, 
7*1* Familie. AlveoÜnidas bol-, ei- of garstkorrelvormige- 
schalen, uit spiraalbuizen samengesteld, waarvan elk op eene 
Cvnimpim gelijkt en een eigen mond aan het einde heeft, terwijl 
ai de buizen door openingen met elkander in verband slaan. 

8*^ Familie. Soritida; schijfvormige, veelkamerige schalen « 
waarvan slechts die in het midden spiraalsgewijs gewonden 
zijn; elke kamer heeft aan den rand der schijf eene grootere 
opening. 

9^* Familie. Nodoaarida; staafvormige schalen, gevormd 
door eene rcgte reeks van achter elkander gelegen kauicrs, 
die onderling door een of meer openingen gemeenschap hebben*. 

10^* Familie. AcervuUnida ; meestal bolvormige^ onregel- 
matig aan elkander gelegen kamers van nagenoeg gelijke 
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grootte , met een iijn doorboorde oppervlakte en ceiiige grootere 
openingen op onbepaalde plaatsen. 

Op een eenigsins ander standpunt heeft cich carpbnteh bij 

:2ijne rangschikking Hor ForaiiiinilV'ren geplaatst. Van oordeel 
:3:\jnde, dat de gedaante der schalen aan te groote i^visselingen 
•onderhevig is, om daaraan de hoofdkenmerken voor eeneverdee- 
ling te ontleenen, grondt hij zijne rangschikking in de eerste 
plaats op het ai of niet doorboord zijn van de schaalwandea en 
voorts op den aard der zelfstandigheid, maruit de schaalwand 
bestaat. 

L Imperforala. 

^ftte Familie. Cromida; een \lie2ige schaal, 

» MiUolida; een porceleinachtige schaal. 
8'* » ZUuolida; een zandige schaal. 
11. PerforaJa. 

4^0 Familie^ Loffenida; een dikke, geribde schaal, met 
talrijke fijne kanaaltjes en bovendien eene grootere opening, 
die omgeven is van een f^etanden rand. 

Familie. GtoOigerina; een gladde doorschijnende schaal, 
die talrijke groote poiien en eene enkelvoudige opening zonder 
getandcn rand heeft. 

Oiulerramiiien ; Glohigerïnae ^ Texiilarlnae , Rotalinae, 
6de Familie, Nummulifddaj de grootsté en hoogst ontwik* 
Icclde Foraminiféren , met een zeer stevige schaal en een daarin 
bevat tussclicii.skelet, waaiiii zich een zanicii^^csteld stelsel van 
kanalen vertakt. 

Op hetzelfde standpunt heeft zich ook rbuss {Sitzmgêher» d, k» 
Akaê, XLIV. p. 355) bij zijne klassificatie der Foraminiféren ge- 
plaatst, ofschoon zijne lam ilien verdeeling overigens wezenlijk af- 
'wykt van die van carpenter. 

(93) Over het al of niet bestaan der schalen van sommige 
Füraiiiii)ir<''ren uit kiczclziiui , heersclit vorRcliil \cUi gevoelen. Helss 
neemt zullis aan en desgelijks m. scuultze, die eene Pohjmor- 
jpkina nUeea en Nonionina Meea vermeldt {Arch. f, Anai, if. 
Pkyê» 1856 p. I0C). Garpexter daarentegen ontkent dat er 
gevallen voorkomen van Foraminiféren, die eene kiezeischaal af- 
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scheiden, maar meent dat, ^vaIlneer in zulk eene schaal kiezel* 
tuur aanwezig is, dit aU kiezeldeeltjes er van buiten ingekomen is. 

Met dit al of niet bestaan der schaal uit kieselsuur moeten 
niet do gevallen \erward worden, waarin hare holte door kiezel- 
zuur is opgevuld en zoo, ook na verdwijning der kalkschaal, een 
afgietsel van de weeke ligcbaamsmassa, die de schaal vulde, vf 
overgebleven» Fossile vormen, waarbij zulks heeft plaats gehad, 
komen veelvuldig voor. Eiirenberu {AUiandl, d. Berlin, Aka^ 
dmie^ 1855 p, 85) heeft het eerst op hunne tegenwoordigheid 
in het groenzand opmerkzaam gemaakt. 

(94) Ai KUBACii (ZeUs, f. wiss. Zool, VIL p. 365) heeft wel 
is waar trachten aiui te toonen dat het Anioeben-ligchaampje- 
met een dun vlies bekleed is. Ik kan het er echter niet aan 
waarnemen, zoolang het enkysterings-proces nog niet begonnen 
is, evenmin als m. sciiultze. 

(95) Het in den tekst gezegde geeH de waai^nemingen van 
if, SCHVLTZE terug, waarmede mijne eigene aan enkele op onze- 
kust levende Foraminiféren geheel overeenstemmen. Reiciiert is 
van een ander gevoelen en meent, dat er steeds een bekleedend 
vliesije aan het sarcode-ligchaam en dus ook aan de daarvan 
uitgaande verlengselen aanwezig is. Deze meening hangt trouwens 
zamen met een vraagstuk van meer algeineeiien aard, nanulijk: 
of er al dan niet dierlyke cellen zijn, die uit enkel sarcode of 
protoplasma bestaan , zonder door een vlies begrensd te zijn. Men 
vergelijke hierover reighert in SUzungsber, ékr Bert, Akaé, i862 
p. 40Ö ; An-fi. f. Anat, u. Fhy^. 1862 p. 638, ibid 1863 p. 388; 
ibid. 1865 p. 749; M. SCHULTZE in zgn reeds aangehaald werk 
Ueher der Orffmiamtiê der FoïytJmhmien ; voorts m Arek, Alnai» 
u, Vhjs, 18G3 p. 3G1 , in een eigen geschrift, Das VrotopLasuiaj 
eiu Beiti'ag zur Theorie der Zelle , \ 863 , en Archiv, f, mikroek* 
Anatomie y 1866 Bd. 11 p. 140, Dat inderdaad het protoplasma 
der plantencel groote overeenkomst heeft met de sarfiode, is door 
COHN aangetoond in Nova acta Acad» Caeê, Le<^, XIV P. 2 , p. C64» 
terwyl ook de merkwaardige waarnemingen van a. de barry {Boian^ 
Zeiimg 1859 No. 49, 50, 55, Zeiis. f. mee. Zool 1859 X 
p. 8ö) over de MyxomyceLea tot heueilUe besluit leiden, al ont- 
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kent men ook met iioffmann (Bot. Zcit. 1859 p. 2H , Anyi, des 
8cie»ees natureUea 4°^® sér, XL p. 175) de dierlijke natuur dezer 
wezens. Verg. ook de Dissertatie van schenk, Ueher das For- 

hommen contradiler Zeilen hn Pflanzenreich. Wiirzburg , 1858, 
en ciENKOWSEY, Da& Fktsmodium, ia Jahrb, f, wiss, Botanik III 
p. 400. 

(96) De eerste, die eenigo der tot deze klasse behoorende 
dieren in den levenden toestand in zeewater waarnam en be- 
schreef, was O&SJARDINS (Ann. des sc. naL 2^ série 1835. III. 
p. 108). Hij toonde bovendien aan, door oplossing der schelpen 
in salpeterzuur, dat de organisatie dezer dieren hen op eenen 
verren afstand plaatste van de Cephalopoden , waaronder zij tot 
daartoe gerangschikt werden. Korten tijd na hem gaf dumrdin 
{Ann. des sc. nat, 2*® ser. 1835. IV. p. 343) eene meer volle- 
dige beschrijving van sommigen hunner, en wees tevens hunne 
werktuigen van plaatsbeweging aan. Zijne waarnemingen zijn 
door de latere van ehrenbero (Berl, Acad. 1840), gedeeltelijk 
by andere soorten in het werk gesteld, grootendeels bevestigd 
en uitgebreid , Miesgelyks door oeshjiYBS (li^harck, Hi^, nat, 
des animaux stins verléêres XI, i845. p. 218) en door paul 
GERVAis (Comptcs rendm 1847, 27 September; VInstitut 1847, 
K^. 707. p. 316), die het eerst waarnam dat deze dieren 
levend-barend zijn, en tevens zag dat zij kort vóór de baring 
zich twee aan twee vereenigden , waaruit hij vermoedt dat deze 
dieren (Miliolen) dioecisch zyn, ofsclioon hij de verschillende 
voortplantingsorganen niet vermogt te onderkennen. Alieenlyk 
merkte hij op, dat de individu's van elk paar ecnigzins van 
elkander onderscheiden waroa in gedaante en grootte der schelpen. 
Ook M. scüULTZE nam het levendbaren eener Mt/toto waar (iirc^. 
f, Anat> w. Phys, 1856 p. 165) en sehper (Reiseherieht y Zeiits. 
f. Wiss, Zooh XIII p. 562) bij eene soort uit de familie der 
Nummulinida. De vraag is nu, of dit levendbaren als het gevolg 
eener knopvorming binnen in de schaal of wel als dat eener ont- 
wikkeling van byzondere kiemen of eijeren moet worden be- 
schouwd. Bij Amoeben is zoowel eene verdeeling (vroeger reeds 
door roëSël, laatstelijk door pick, Verlu d, zool bot, Vct'eins 
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in IViVn VII p. 35), als een naar buiten komen van talrijke 
jonge individu's (door walugh, Ann, a. Magaz. of Natur, Hist, 
XI p. 287 , Quart. /tmm. <f Microbe, S&ience 1 803 p. i94) , marge- 
nomen. In welke betrekking tot de voortteling het nóg steeds 
raadselachtige deel, dat men de kern noemt, staat, is nog 
onzeker. Behalve obrvais heeft ook oarter {Ann. a. Magaz, ef 
Nat, Hüt» XU p. 249) eene copulatie Margebomen, nkmélijk 
bij Difjlugia pyriformis. Daarna zag hij in beide voörwerpon 
kleine boUeijes in de kern ontstaan, die vermoedelijk later het 
ligcha&m als amoeben -aéhtlge wezens veriaten. De aanwes^fieid 
van bolvormige ligchaampjcs in de ligchaamsmassa der Foró- 
minifércn ia reeds door velen waargenomen, en het vermoeden, dat 
deze kiemen of eijeren zijn , ligt voor de band. Het laatöte is 
zelft zeer waarschijnlijk géwordén door de onderzo^kinj^n van 
WRTGHT, medegedeeld in de Ann. a. Magaz, of Nat, Hist, VII 
p. 300. Uy nam in sommige gevallen zelfs eën ' kiemblaasje en 
kiemvlek daarin waar, ja m'eent zelfe duidélijfke sporeh van 
een mannelijk, spermatozoïden vormend orgaan, erkend te heb- 
ben. In een geval zag hij de verandering dezer ey eren in em- 
bryonen« 

Bg deze gelegenheid moeten wij doen opmerken , dat men 
deze kiemen of eyeren niet verwarren moet mét andere mede 
ronde maai^ donker zwarte ligchiaampjes, die men dikwijls in de 
schalen van doode Foraminfferen , welke in dén modder Vóórko- 
men , aantreft. Schultze (I. c. p. 27) heeft zulks gedaan. 
ËURENBERa verklaarde later die ligcbaampjes vodr een ijzer-silt' 
caat Dit is niet geheel juist. Zij bestaan uit zwavelijzer en 
zijn dezelfde die ook daarbuiten in den omiingenden bodem in 
groote menigte i^^orden aangetiolfen. Zie De bodem onder Am» 
tierdam p. i8, 36, 43, 76, PK II fig. 5, 

(97) D'oRftiONT, Fommtnifères du bassin tertiaire dè Vienne. 
Intrad, p. XXXVII. Eenigzius verschillend hiervan zijn de uit- 
komsten der tellingen van bronK {KUmen u, Ordn, I. p. 78). 
Volgens hem kent men Van de volgende vindpiaaiséii de daarbij 
gevoegde getallen van soorten : 
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Roode zee, 20*'— 30° N. B 46 

Oost-lndie, Stille Zuidzee, 22° Z. B. tot 22° N. B. 117 

Obili, Peru, 52'— 12° Z. B 34 

Zuidelijk poolijs, Malwinen, Patagonie 52 

West-Indie, Veracruz, 23''— 15 N. B 169 

Ganarische eilanden, 28° N. B 42 

Middellandsefae zee, 45''— Sö"" KB 273 

Groot Brittan je , 39 

^' oorwegen tot aan de Noordkaap, ó4°— 72' N. B. 31 



Te lamen 803 

(98) Bij eene enkele peiling in de nabijheid van Kaap Hoorn, 

op eene diepte van 160 meters, bevond D'ORniGNY, dat zich, 
behalve eenige Polypen , niet minder dan 40 levende Foraminiféren, 
behoorende tot 5 soorten, aan het dieplood hadden gehecht. 

De beslissing echter, of zulke voorwerpen werkelijk nog leven, 
kan alleen gegeven worden door hen in water te plaatsen en te 
Eien, of zij daarin zich op de wijze der Foraminiféren door uit- 
strekking der geleiachtige draden bewegen. Het hlykt niet dat 
dit hier geschied is. Dit zelfde geldt van de gevallen, waarin 
£HR£NU£iio besiult dat de door hem onderzochte bij diepzee- 
loodüigen opgebragte gronden Foraminiféren bevatten, die op 
diepten tot van 2000 vademen nog aldaar zouden geleefd hebben. 
Dit besluit is alleen gegrond op de omstandigheid, dat men in 
de schalen nog eenige verdroogde organische stof waarnam, iets 
tiat op zich zelf weinig beteekent, daar doode Foraminiféren 
weken lang in water kunnen bewaard worden , zonder dat de 
organische stof daaruit verdwijnt. Veel waarschijnlijker is het dat 
die schalen door bezinking op zoo groote diepten gekomen zijn. 
Zeker althans is het dat vele Foraminiféren zich aan of nabij de 
oppervlakte der zee ophouden. De waai neniingen van m. schultzb, 
van JOH. HüLLER (Aók, d, BerL A&ad. 1858. p. 26) en van denis 
ïiACDONALD (jiftu, a, Mogaz, of ^at, ffUt 2^ Ser. XX. p. 264), 
die nog levende Foi aiiiiniféren iti de luaag van Salpen vond, 
réfetuigen zulks. Overigens verwijs ik den belangstellenden lezer, 
die dit vraagstuk eenigzins uitvoeriger, ook voor andere dieren, 
Jbehandeld wenscht te zien, naar hetgeen ik (üairomtrent gezegd 
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heb in mijne Bfjiragen toê de nnkroêhopische fauna en flora der 
Manda-see, geplaatst in de Werken der Koninkl. Akademie vaa 
Wetenschappen t 1863, p. 22, waar ook eenige Foraminiféren 
beschreven zyn uit eene diepte van 1^00 vademen opgehaald, 
tei wiji zy o[) diepten van 20ijU, 27 ÜU eu 4ÜÜ0 vadeiucn niet 
Averden aangetroifeo. 

BergelijHe onderzoekingen van gronden bij diepzeeloodingen 
opgebragt, zijn voorts nog gedaan door ehrbnbero (üfono/^^tfrM;^ 
de^' Berl, Akad, 1844. p. 191 en Mikrogeolof/ie, T. XXX. A.) van 
den grond door kapitein Sir. james ross in de Zuidelijke Uszee 
op 270 vademen gelood en door hookbr verzameld ; alsmede van 
den bodem van verschillende plaatsen des Atlantisclieii uceaans^ 
op diepten van 410 tot 2000 vademen {MottaUüer, 1854. p. 54;. 
1857* p. 143; 1858. p. 782)« Diezelfde gronden werden ook 
door BAiLEY (American Joum. 1854; March, p. 176, QuarL 
Jonrn. of Microsc, Science 1854. October, No. IX. p. 89, iiALRï\s 
JSaiUnffdireciionê, 8^ £d* Vol, 1. p. 163) onderzocht en de daarin 
gevonden mikroskopische organismen beschreven* Reeds vroege^ 
had BAILEY {SmitJtson, CoiUrih, to Knowl, 1851. II.) zulks t^edaan 
voor den bodem langs de oostelijke kusten der Vereenigde iSta-- 
ten, tot op 276 vademen diepte. Dezelfde onderzocht ookgrond*^ 
soorten uit de zee van Kamschatka uit diepten van 900, 1700* 
en 2700 vademen {Aiueric» Jonrn. Julij. 1856), en uit de Ko- 
raaizee, op eene diepte van 2150 vademen (maury's üailingdir* 
8^ Ed, p. 169). Eindelijk gaf ook wallich {Ann, a* Magaz. if 
Nat, Hist. 3^ Ser. Dec. 1860. VI. p. 457) een verslag van zijne 
bevinding aangaande den grond op diepten van 1200 en 1913 
vademen tusschen Groenland en Ierland. 

(99) Over den eigenlijken aard der Nummuliten is men het 
lang uneens geweest, daar velen deze hielden voor inwendige 
beenderen, zoj als b. v. by do Üe^iae worden aangetroffen» 
Men kan hierover nalezen deshayes in de Dictiou, éfHUU nol* 
art. NmmiUUei, Ook ehrenberg (Berl Aead, 1838. p. 118) 
heeit gemeend diegene^ bij weike geene duideiijtve mondopening 
aanwijsbaar is, van zijne Fol^thalamia te moeten uitsluiten» 
D^ORDiGNY daarentegen bragt hen tot de Foraminif&ra^ en meende 
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dat de mondopening, die in den jongeren leeftijd altijd gemak- 
kelijk zigtbaar is, later alleen minder in het oog valt, uit hoofde 
van de naauwheid der buitenste winding. Dit laatste gevoelen 
werd bevestigd door de uitkomsten der onderzoekingen van schaf- 
UAENLi (leonard's md bronn's Neues JaUrö, 1846. p. 406) en 
van JULiB en leymerie {üompé. rendua 1847. XXY. p. 551),. die 
door inwerking van zoutzuur de inwendige zachte deelen van het 
dier bloot legden en bevonden, dat deze, even als bij andere 
Foraminiféren y al de holges, waaruit de schelp bestaat, vullen 
«n door eene buis (sipho) onderling vereenigd zijn. Be wanden 
zijn doorboord van talrijke poriën, waardoor de reeds meer ge- 
noemde werktuigen voor plaatsbeweging (jpseudopodieu) naar bui- 
ten traden. 

Bij NnmmnUna Jnemffaia nam ik mede duidelijk deze porit^n 
waar. Door de oplossing in zoutzuur gelukte het mij echter niet 
de weeke zelfttandigheid , die de hokjes vulde, in eenigen zamen* 
hang te zien overblijven. De door het zuur niet opgeloste orga* 
nische deelen bestonden uit vliezige luj^jes en vezelen, waartus- 
schen talrijke ronde en eu'onde blaasjes van V20 tot Vis milliin* . 
verstrooid lagen, die hoogstwaarschijnlijk als eijeren of kiemen 
moeten beschouwd worden. 

Door de latere onderzoekingen van carpenter aan door slij- 
ping verkregen dunne doorsneden van Nummuliten-schalen is hun 
maaksel geheel opgehelderd en tot den algemeenen typus der 
Foraminifërcn terug gebragt. Zij zijn in zeer tabijke kamers 
verdeeld, die onderling door openingen eu laagsgewijs door talrijke 
kanalen met elkander in verband staan. Onder de nu nog 
levenden naderen er het meest toe die van het geslacht Polysith» 
mella^ ofschoon het maaksel van dezen merkelijk eenvoudiger is* 

(100) Geographia Lib. XVII. Dat de dwaling van strabo vei^ 
geeflijk waü^ blijkt uit de afbeelding van dit piramiden-gesteentd 
gegeven door SIIAW, Reizen door Barbar ijè' en het Ooaten, II. PI.. 
N». 20. 

(101) Onder de plaatsen onzer aardoppervlakte , waar ook thans 
nog een aanzienlijk getal soorten van levende Foraminifcren wor* 

den aangetroifen, ueemt het eiland Cuba eenen eersten rang in* 
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D'oRBiGNY beschrijft er met minder dan 118, dat is ongeveer*/* 
van alle bekende levende soorten. 

(102) Mtoroêc, Joum^ II. p* 105. Ia een stuk roilioliteo-kalk, 
afkomstig uit het tertiaire bekken van Parijs, waar deze onder 
den grofkalk aanzienlijke lagen vormt, en heUvelk geheel bleek 
te bestaan uit soorten van de geslachten JilloaUiua^ Triloculitia 
en QmnguelaeuUna n*ORB., vond ik^ dat« volgens eene matige 
berekening, 5464 schelpjes in den knbiek-centimeter bevat zijn, 
dat is 5,4ü5,000,000 in deu kubiek-meter. 

Tot de plaatsen , vvaar de Foraminifëren een belangrijk aandeel 
hebben genomen aan de vorming des bodems , behoort ook Zuid- 
Carolina. I3-:ULEY heeft bevonden, ilat de grond, ^vauru|J de stad 
Charlestown gebouwd is, tot op eene dikte van verscheidene 
honderd voeten, bestaat uit soorten van de orde der Agathiêtegm 
d'orb., waartoe ook de zoo even genoemde geslachten bebooren, 
die in de Parijsche tertiaire formatie worden aangetroften. 
êiUut^ 1845. N». 601. p. 244.) 

(103) Deshayes {Bescnption de eoguillea earaeiérisHguea deê 
terralns ^ Paris 1831. p. 253) lieeft reeds opgemerkt, dat in de 
ateenen, waaruit Parijs is gebouwd, even zoo veel Foramiiüféren 
zijn, als schijnbare zandkorrels. 

Een beknopt overzigt van de geologische verspreiding der 
Foraminiféren moge hier eene plaats vinden. 

De Foraminiféren behooren tot de oudste diervormen, welke 
op aarde geleefd hebben. Ja, de overblijfselen van het oudste 
tot dusver bekende dierlijk wezen behooren aan eene soort dezer 
orde. Deze zijn gevonden in rotslagen , die een deel uitmaken van 
het bovenste Laurentische stelsel in Canada^ en het eerst, in 
1864, vermeld door w. e. logaN in Canadtan Naiuralül IV. p« 
*]üO. Nader onderzocht werden zij door dawson en vervolgens 
door CARpfiNT£R {QuotL Joum, of the Geal, Soc, XXI. p. 51), 
die er eene groote Foraminifera, beboerende tot de familie der 
JSiiiUimVUlda in herkenden, welke haie naaste verwanten in het 
geslacht Car^eutat ia heeft. De sooit ontving den naam van 
jKozoon canadense. Het sarcode-ligchaam is in de kamers, waar- 
uit de schalen bestaan, verplaatst door silicaten i nameiyk door 
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serpentyn , pyroxeen en ron eigen n^ineraal» dat den nnam van 
loganiet heeft ontvangen. Verg. ook strrrt hunt, Amrie, Jmam. 
XXXVII. p. 272. Een goed overzigt van den staat onzer kennis 

aangaande dit wezen verscheen in At/ieric. Journ, 18G5, November, 
p. 344. 

Deze ontdekking van het bestaan van overblijfsels van dierlijke 

wezens in gesternten , die men tot dusver voor azoisch had j^e- 
houden, is van groot ^^ewigt. Zij bewijst hoe voorbarig men 
geiveest is, toen men de fauna van de oudste onder-Siiurische 
of Cambrische lagen met den naam van de «primordiale" be- 
stempelde. In eenen tijd, welke, te oordeolen naar de magtig 
beid der lagen, dien waarin de oudste bekende Polypen leefden, 
vele duizenden van eeuwen is voorafgegaan, werden door deze 
Foraminiféren reeds zamenlianfrende i iffen opgebouwd , die uit- 
sluitend uit hunne kalkschalen zijn zamengesteld. 

Nieuwere onderzoekingen hebben aangetoond, dat Eozoon ea- 
naden»e geenszins uitsluitend tot Noord-Amerika beperkt is. 
W. A. SANFORD ontdekle ^^oortgcl^jke overblijfselen ook inleiland, 
in een gesteente, dat vermoedelyk van gelyken ouderdom is als 
dat waarin men in Canada Eozoon heeft aangetroffen. Ook in 
lagen van korreligen kalk , voorkomende in het gneisgebergte van 
Oost-Beijeren en het lioehraerwald , dat almede tot do Lauren- 
tische groep moet gebragt worden, heeft onlangs c. w. gOhbbl 
(Nems Jahrb, f, Miner. Geol. «. PalaeontoL 1866. p. 210) dui- 
delijke overblijfselen van Kozoou gevonden. 

Uit de lagen van het Silurische tijdperk en desgelijks uit de 
Bevonische, Steenkolen- en Permische gesteenten kent men reeds 
eenige soorten, hoewel hun aantal nog gering is, hetgeen niet 
verwonderen kun, omdat de tecdere kalkschalen dezer diertjes 
niet ligt in zulke oude gesteenten kunnen zyn bewaard gebleven 
en men hunne tegenwoordigheid vooral herkent aan de steen- 
kernen, die door opvnlling der schalen met kiezel/uur ontstaan zijn. 

Uit het Trias-tijdperk kent men er tot dusverre gecne, het- 
geen zyne verklaring vindt in den aard der gesteenten, die tot 
dit tijdperk behooren en voor hunne bewaiing weinig geschikt 
waren. 
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In de Jara*formatien treden »j in eenigzins grooter aantal op , 

inanr dit aantal vermeerdert zeer in de tot de krijtperiode be- 
hoorende lagen en bereikt zijn toppunt in de tertiaire periode. 

Dit blijkt nog beter uit bet volgBnde tafeltje ^ waaraan de 
tellingen van bronn ten giondslag zijn gelegd. 

Palaeozoi8cbe periode 15 geslachten 36 soorten. 

Triaspei lode O » O » 

Jura-periode 19 » 79 » 

Kryt-periode 74 » 579 » 

Tertiaire periode 87 » 1048 » 

Het geheele getal der bekende fossile geslachten is 108, dat 
der soorten 1742. Van de geslachten zijn er slechts 36, dus 
Vsi die alleen fossil bekend zgn. Al de overigè zijn ook nu nog 
vertegenwoordigd. Eenige daarvan, Textilaria, JRokilla , Ntmio^ 
nina , Nodosaria , Fohjmorphhia , telden reeds soorten in het 
Süurische tijdperk, (Zie ehrenberg in MowUëber. d, Berl, Jkad. 
1858). Ook onder de soorten zijn er veie» die zicb tot op onzen 
tijd hebben voortgeplant. Van de tertiaire soorten leven nu nog 
ongeveer 14 proc. Ook uit de Knjtperiode bestaan nu nog een 
tiental soorten in de hedendaagscbe zee ,* ja^ volgens pareer en 
JOKES zoude men sommige soorten, zooals Nadoaaria laemgtUa 
van het begin der secundaire periode tot op onzen tijd kunnen 
vervolgen. 

(104) C00P2K in Mierose, Jonm, 11. p. 104. 

(105) Zie De hodem onder Aimterdam^ p. 72, en voorts het 
gezegde aan het slot dezer Aanteekeningen. 

(106) In het kryt komen ook dikwerf grootere, nog even met 
het bloote oog zigtbare Foraminiféren voor. Deze waren reeds 
vóór de onderzoekingen van eiirexberg bekend. Lonsdale (bfck- 
LANO, GeoLogy and Mitieralogy 1837. I. p. 448) had reeds in één 
pond krijt 1000 Foraminiféren geteld. Aan shrenbero komt 
echter de eer toe, van de kleinere en oneindig talrijkere door 
eene eigendommelijke waarnemingsmethode zigtbaar gemaakt te 
hebben, daarin bestaande, dat een weinig krytpoeder met een 
droppel water op een glasplaatje wordt uitgebreid, en dit 
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^'ervolgens gedroogd en even verwarmd , waarna men er een drop- 
fpel canadabalsem op brengt* Door het sterk licbtbrekcnd ver* 
«mogen van dezen worden de vroeger in de lucht of onder water 
7icli geheel ondoorschijnend vertoonende deelen doorschijnend, 
zoodat men nu de kleine Foraminiféren-schelpjes duidelijk^ bij 
eene minstens 200 malige vergrooting, herkent* 

Het getal der welhewaarde schel] )j es verschilt zeer in onder- 
scheiden krijtsoorten , en gevolgelijk ook het aandeel, dat zij aan 
de zamenstelling der geheele massa nemen* In kryt van het 
-eiland WIght afkomstig scheen mg dit aandeel, naar schatting, 
tniet meer dan '/lo te bedragen ; in krijt van Champagne ongeveer 
Ve, in dat van Mcudon '/4. Nergens vond ik er zoovele als in 
een stuk krgt uit het diluvium in Friesland afkomstig (sie aaft 
*bet slot der Aanteekeningen) , waarin het aandeel der Foramini* 
féren-schelpjes minstens Va bedraagt. 

Doch alboewel het nu niet betwijfeld kan worden, of de vor** 
Aoang van het krijt moet voor een aanzienlijk gedeelte a»n eene 
•opeenhooping van Foraminifëren-schelpjcs worden toegeschreven, 
700 lanmen echter tegen de voorstelling van £HRENBERG| als of 
4iet krgt enkel door Foraminiféren gevormd is, eenige gronden 
morden aangevoerd, waardoor het waarschijnlijk wordt, dat de 
aroorphe massa, waarin de schelpjos verspreid liggen, niet enkel 
als bestaande uit brokstukken van deze moet beschouwd worden. 

Deze amorphe massa vertoont zich namelijk onder het mikros- 
(koop, — en ehrenberg zelf heeft het reeds zoo afgebeeld, — - 
als geheel zamengesteld uit zeer kleine maar duidelijk ronde 
Jiorrelfjes, volkomen overeenkomende met die, welke ontstaan in 
'een praecipitaat, gevormd door vermenging der verdunde oplos- 
singen van eenig kalkzont met die van ecü koolzuur loogzout, 
wanneer dit praecipitaat niet rustig bezinkt, maar het vocht in 
beweg^g wordt gehouden, totdat de veel kleinere moleculen, 
.<lie de oorspronkelijke vlokken zamenstellen , onderling zijn zamen- 
. geklonterd. Brokstukkt n van Foraminiféren-schelpjes, zoo als men 
deze in het krgt zelve, en desgelgks in talrgke andere gevallen 
r aantreft, zijn steeds plat en min of meer onregelmatig van vorm^ 
-en ofschoon de mogelijkheid niet kaa ontkend worden, dat zij iii 
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cene bewogene zee door afslijtinp^ der kanten allengs eene rood- 
achtige gedaante aannemen , zoo is het echter niet te vei wach* 
ten, dat alle zoo nagenoèg van gelgke grootte zouden worden^ 
a]8 zulks by de korrelljes der krytmassa wordt waargenomen. 

Doch het sterkste bewijs tegen de meening van eurenberg 
vind ik ia de zamensteiling van het zoeéwaterkrijt^ hetwelk te* 
Hochstrass, tusschen Pappelen en Benningen, in Wurtember^ 
wordt gevonden, aldaar eene laag van verscheidene voeten dikte- 
vormende, welke rust op groenachtig blaauwe klei. }Jit zoet* 
tvaterkryt komt in uitwendig aanzien en overige eigenschappen* 
geheel overeen met gewoon wit krijt, maar blykt by het onder— 
zuck eiikel en alleen te bestaan uit dezeitde kleine ronde koiiel- 
Ijes, die in ander krijt de Foraminiféren-scheipjes insluiten ea> 
omgeven. Dat van deze laatsten hier geen spoor te zien is^ 
behoeft naauwlijks vermelding. Dit zoetwaterkrijt bewijst derhalve^ 
dat er in de natuur omstandigheden voorkomen kunnen en wer- 
kehjk voorgekomen zijn, waarin zich, door enkel scheikundige 
werkingen, groote massa's koolzure kalk hebben gevormd, die- 
in alle opzigten met gewoon krijt overeenkomen, uKiar waar- 
aan de Foraminiféren geen deel hebben genomen, en het wordt 
dus waarschijnlyk, dat ook het anoorphe gedeelte van het laatste- 
op eene dergelijke wijze, dat is op scheikundigen weg, en wel 
door de vorming van een praecipitaat , ontstaan is. De wijze , 
hoe zich dit gevormd heeft, is echter voor als nog moeljelyk te- 
gissen; alleen is het zeker, dat de vorming hier niet kan ge-^ 
schied zijn door afzetting van koolzuien kalk, opgelost in water, 
dat eene overmaat van koolzuur bevatte, op de wijze der incrus- 
tatiën, der stalactiten, enzv. De hieruit afgezette koolzure kalk 
is namelyk steeds veel harder en vaster dan krijt, en bezit boven- 
dieu eene kristallinische zamensteiling. 

Het tot hiertoe gezegde betreH alleen het eigenlijke kryt, het 
witte of schrijfkryt. De bestanddeelen van het mede tot dekrijt*- 
formatie behoorende tuf krijt {craie chloritéé)^ waartoe b. v. dat 
van den St. Pietersberg by Maastricht moet gebragt worden , 
verschillen hiervan in meer dan ëën opzigt. Intusschen wordeiK 
in dit laatste ook Foraminiféren aangetroCTen , en wel gedeeltelyk 
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dezelfde als die in gewoon krijt, doch veel minder in getal, 
loodat dit schier overtroffen wordt door dat der fossile daarin 
-voorkomende Entomostraceën en Bryozoën. Bovendient neemt men 
er vele rondachtige ligchaanjpjes in waar, van V41 tot Vio milli- 
meter, waarvan de aard moeyelijk te herkennen is, omdat zij 
"van alle zijden bezet zijn met kleine kalkspaathkristalletjes, waar- 
door zij geheel ondoorschijnend zijn geworden. Van de kleine 
korreltjes, die de hoofdraassa van gewoon krijt uitmaken, is hier 
geen spoor te zien. Hieruit blykt dus, dat, alhoewel dit tuf-^ 
krijt in scheikundige zamenstelling met gewoon krijt nagenoeg 
overeenstemt, het door zijne vorm-bestanddeelen daarvan zeep 
onderscheiden is, zoodat men hierdoor genoopt wordt voor beid& 
soorten van kr^t ook tot eene geheel verschillende wijze van 
ontstaan te besluiten. Werkelijk leert dan ook eene nadere be-^ 
schouwmg van het Maastrichtsche tufkrijt-gesteente , dat dit 
grootendeels uit de overblijfselen van koraalriffen is opgebouwd* 
(407) Zie Aanteekening 91 el. 202. 

(108) Noca acki Acad. CaioL Leoj)» 1834. XVI. Suppl. L 
p. -159. 

(109) MonaUberieht der Berl. Jkad. 1846, p. 382; 1847, p. 
54; 1850, p. 476; d853, p. 782; 1854, p. 54, 191, 236, 
305; 1855, p. 73; 1856, p. 197, 471 ; 1857, p. 147, en in 
zijne MUcrogeohgie. 

(110) Am. a. Magas. of Nat. HUi. Ser. YSll. 1851. 
p. 433. 

(Ml) Mo7iatsbericht der Berl. Jkad. 1855, p. 229; 1856, p. 
474; Abhandl. d. Berl. Akad. 1858, p. 1. 

(112) E. H&BCKEL, Die Radiolarien^ Berlin. 1862. 

(113) Volgens de optelling van bronn in 1859, 1. c. p. 42, 
kende men er toen reeds 510. Sedert zijn er nog een aantal 
nieuwe beschreven door joh. müuler, haeokel en door mij in de- 
3ijdragen tot de mikrosk. fauna en Jlora der Banda-zee. 

(114) Men zie hierover en over vele andere bijzonderheden de^ 
uitstekende Monographie van haeckel* Uit z^ne systematisch» 
rangschikking nemen wij hier alleen de hoofdgroepen , met eenig'^ 
sins verkorte diagüosen , over. 
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A. JUadiolaria mouozoa ë. Monocylharia, Met een enkele 
centraalkapsel 

n. Bcioliéhia; zonder skelet of alleen met een boiten de 

kapsel gelegen skelet. 

1*^ Familie. Collidas geen skelet of slechts eenige ver- 
strooide spiculae. 

üaderfamilien: Thala^sicoUida , Thalaasoaphaerida ^ At^ 
lacatUkidcu 

Familie. Aeanthodemida; een skelet bestaande uit 
eenige weinige onderling verbonden staafjes, maar geen 

eigenlijk tialiewerk daarstellende. 

3^ Familie. Oyrüdas skelet bestaande uit een tralie* 
werk van verschillende gedaante, dikwijls door insnoeringen 

in twee of meer deelen gescheiden, en met twee aan elk- 
ander tegenovergestelde ongelijke polen. 

Onderfamilien : Mtmoci^Hda^ Zygoeyrtiday XHcyrtida^ 
StiehocyrHda y FolycyrHda, 

4^® Familie. EHmospJuierida ; skelet bestaande hetzij uit 
«en enkele of meerdere en dan concentrische, bolvormige 
tralioHschalen , die door radiale staafjes verbonden zijn, en 
"waarvan de binnenste de centraalkapsel insluit. 

Onderfamilien: Hellospltaerida ^ Aracknoitji/ino'i da. 
Familie. Anloêphaerida / skelet samengesteld uit een 
«antal holle, deels radiaal, deels tangentiaal geplaatste 
buisjes, waarvan de laatste een tralie-bol daarstellcn, van 
welker knooppunten de radiale buisjes als stekels uitgaan. 

^» Eniholithia; skelet zoowel in als om de kapsel. 

Familie. Coelodendrida ; skelet bestaande uit eene 
door de bolvormige centraalkapsel omsloten tralie-schaal, 
"van welke verscheidenene holle, radiale stekels uitgaan. 

74e Familie. Cladoeoccida ; skelet bestaande uit een door 
de bolvormige centraalkapsel omsloten traliescbaal , van welke 
verscheidene enkelvoudige of vertakte , niet holle , de kapsel 
«doorborende radiale stekels uitgaan. 

8*te Familie. Acanthoaietrida ; skelet bestaande uit eenige 
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radiale stekels, die de centraalkapsel doorboren, en zicli in 
liaar middelpunt vereenigen, zonder eene tralieschaal fe 
Yomen. 

Ondcrfamilien : AcantJtoataunda ^ Astrolithida ^ 'LitkolO" 
jfkida, uieafUkoehioêmida, 

9^ Familie. JHpheorida; een de centraalkapsel oroge- 

Aonde kiezelschani , flie uit geen tralie\\erk bestaai, cn in 
^veiker lengte-as zich een de kapsel doorborende stekel 
t>eviDdt« 

iO'e Familie. Ommatida ; skelet bestaande hetzij uit een 
enkele of uit meerdere en dan concentisch geplaatste, bui- 
TOrmige tralieschalen « die door radiale staven verbonden zijn, 
^elke elkander in het middelpunt van de centraalkapsel ont- 
moeten. 

OnderfamUien : Uoralaspida , Ilaliommalida , Aeünom" 

é 

li** Familie. Sjwugurida; een sponflachtig skelet, geheel 

-of gedeeltelijk uit eene vereeniging van onregelmatige vakjes 
bestaande, welke zich ook binnen de centraalkapsel uit- 
atrekken. 

OnderfamUien: SpongoHphaerida ^ Spongodiscida ^ Spongo^ 
cycUda. 

12*6 Familie. DUcida^ skelet van eene schyf- of lensvor- 
irormige gedaante , bestaande uit tviree bolle of holle naar 

•alkander toegekeerde tralie-platen , tns«chen -welke verscbei- 
<lene concentrische ringen of de windingen van een spiraal 
bevat zijn, vvelke door radiale staafjes gesneden worden en 
^00 een aantal rings- of spiraalsgewijs geplaatste kamertjes 
doen ontstaan. 

OnderfamUien: VoccodUdda^ TremaiodUcida^ DiscO' 
êpifido. 

43*« Familie. Litltelida, een bolvormig of ellipsoidisch 
«kelet, beslaande uit verscheidene roet Irnre vlakken onder- 
ling vergroeide schyven, vraarvan elke uit een reeks van 
kamers bestaat, die spiraalsgewijs om de as der schyf zijn 
geplaatst. 
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B. Radiolaria polyzoa Folyeytharia. Yeracheidene* 
eentraalkapsels. 

14de Familie, ^pïiaeroroida^ geen skelet of een skelet alleen 
bestaande uit onregelmatig verstrooide spiculae. 
Onderfamüien : CoUozoida, Jt&ajfkidózoida, 

15'^ Familie. Collosphaerida , skelet bestaande uit een- 
voudige tralieboilen , van welke elk een centraalkapsel insluit. 

(115) Afbeeldingen van dit kanalen-stelsel zyn door mij gege- 
ven in de Sijdr, t, d. mikr. fauna en flora der ^anda'Zee, PL 
fig. '18 en 10 , PI. III. lig. 47. 

(116) Zie Jiijdr, t. d, mikr. fnvna enz. p. 19. 

(117) Fhiloècph, Tramacè, 1703. Dezelfde soort (Synedra nloa 
EHR.) is later ook door joblot, Ohêenméiana faUes aoee Ie mi^ 
cro^co/je, 1714, p. 67, waargenomen. 

(118) De eerste door hüller {Vermium hutoria 1773. p. 126)» 
ontdekte soort werd door hem Forticella pyraria gcheeten» estt 
naderhand door ehrenberg tot zijn geslacht Gomplionema gebragt. 
Meer opzien verwekte echter het door muller in 1782 het eerst, 
waargenomen ^taafjeêdierj in het na zijnen dood verschenen werk r 
Afdmaleuïa infneoria 1786, beschreven onder den naam van 
Vihrio pamlUfer^ welken naam gmelix, in zijne dertiende uitgave- 
van het Syateaia Naturae in Bacillaria pa/radoxa veranderde. 
Ehrenberg heeft later dezen geslachtsnaam behouden , zoowel tot 
aanduidhig van een enkel geslacht, als tot onderscheiding vaiv 
die afdeeling ^ner polygastrische Infusoriën, welke eene kiezel- 
schaal bezitten. 

De naam Biaioma werd het eerst door dbcandolle {Flüre- 

fra7igaise 1815) als geslachtsnaam gebezigd, terwijl vervolgens 
(1824) A6ARDU de door hem tot de Algen gebragte afdeeling der 
IHaUmeae ^ndde. 

Onder degenen ^ aan wie men de meeste kennis verschuldigd 
is aangaande deze klasse van organische wezens, tot op de- 
grootere werken van ehrenberg en kützzng, moeten inzonder- 
heid genoemd worden: 

Schrank, Beitmge zur NainrgeacJucJi Ie ^ 1776. 

• iSammuti^ ncUurJu und phy^^ Aufmtze^ 1796. 
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<jriROD CHAUTRANS, Eec/ierc/ies éur les converves ^ 1802. 
DiLLWiJNB, 8ynopsië of BrUUh Confervae^ 1809. 
l^iTzscH, Beitrage mr Inftaorienkunde, 1816« 
Lyngbye, Tentamen Hydrophi/tologiae danicae, 1819. 
Oaillon^ Act, de racad, des êcienc, de Mouen^ 1820. 
ToRPiN, DicL éThUi, nat. 1820. art. Flantes aeotyledoneei^ 

M/m. du Muê. ^hist. nat. XVI. 4828. 

BoRY DE ST. VINCENT, Encijclop. mVtod, 1821. art. Psychodies. 

Dkt. d'/tiêi. ma. 1822, 1825, art. Ba- 

<dllari/e9j jirtkrodiéeê. 

AOARDH, Synopsis Algnrwii^ 1824. 

' Compectm criticus JDiatoiueartm^ 1832. 

■ Jcones aïgamm eurapearumf 1835. 
Orbvillb, Seotisck eri/pfogame Flora, V. 1127. 
iEiBLEiN, Flora ^ Begensb, öotan, Zeit. 1827. p, 260. 
Mbyen, Nova acta Naé. curiag. XIY. 1829. p. 777. 
— *, wieomann's Arehiv, 1835, p. 248. 
•CoRDA, Almanach de Carlshad, 1835. 

De BREBissoN, Vompt, rendué^ 1836, No. 20. 

■ Cansiderationê ater lea Diatoméei, 1838. 

(119) RüTZiNO noemde veeds in zijne SynopHê Diatomarum^ 
^plaatst in de Limiaea 1833, de stof, waaruit de schalen be- 
staan, glasachtig* In het volgende jaar bewees hy hare zamen- 
«telling uit kiezelzaur. Zie seijn uitvoerig werk over deze klasse: 
J)ie KleselscIiaVif/e BaciUarlen oder Diatoiiie>'n. , mit 30 Tafehi^ 
Kordiiausen 1844. p. 8. In 1865 werd dit werk op nieuw, 
doch geheel onveranderd, uitgegeven. 

(120) Sedert 1832 heeft bhrenbero talrijke bijdragen geleverd 
€ot de nadere kennis \an deze klasse en van de geologische ver- 
-spreiding der daartoe behoorende soorten. Deze bijdragen zyn bevat 
j(oowel in talrijke kortere mededeelingen in Yiei Jüanaifèeriekt der 
Academie der fflssensc/ia/teu zu Berlïn, als in sommige grootere 
verhandelingen, welke in hare Ahhandlungen zijn opgenomen. 
Tot op het jaar 1838 toe heeft ehrenbbrg zyne onderzoekingen 
vereenigd in rijn bekend prachtwerk: Di^ In/uaionethierchen ah 
€ollkommne Organismen , mit 64 color, Kupfertafeln ^ Lcipzig 
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4838, van hetwelk 136 — 244, dat is nagenoeg een vijfde vaa^ 
bet geheele werk, aan de familie der Bacillarien gewijd is* 
Intusschen is daarin slechts een klein gedeelte beschreven der 
thans bekende soorten. In zijne reeds (Aant. 89) aangehaalde- 
schriften over de zamenstelling van het krijt en den krytmergel^. 
beschreef ehrenbiro eeniga nieuwe soorten en geslachten , ter* 
wijl hij slechts twee jaren na de uitgave van het zoo even genoem- 
de werk, in het MoiiatsOericM der BerL Acad, een kort verslag 
gaf: Ueber 274 seit dem AbêchlMé der Tafels de9 ^^êeren In^ 
fus&riewioerkea neu heohaehieie Infuaorien-'arten, waarin ongeveer 
de helft Bacillaiien, terwijl reeds spoedig, t. w. in 1843, hierop 
volgde; VerOreitung utid £i7iflns8 des mikroskopuchen Lebeiu w 
Süd- md Nord* Amerika^ Berlin 1843, waarin niet minder dan 
259 nieuwe vormen beschreven en afgebeeld zijn, en daarenboven 
51 mikroskopische Foraxniniféren of Poly thalamiën , behalve een 
aantal grooteren > die reeds door n'ORBiONY vermeld waren. Sedert 
heeft EHRENBBRG nog verscheidene nieuwe bydragen geleverd.. 
Diegene %velive soorten bcticUcii, ^velke tot 18C>4 lussil in ver» 
schillende gronden door hem gevonden zijn, zijn vereenigd ia 
zijne reeds aangehaalde Mikrogeologie, 

(121) ËHRENBiSRO {J)ie LifimtmêiMerchen etc. p. 139) en 
KürziNG (iJie kiezehch. BacUlarun) hebben beiden deze klassen in 
verschillende onderafdeelingen gesplitst* 

De eerste neemt twee hoofdafdeelingen aan, namelijk: 1* de 
zöütianigen, die eeiie enkelvoudige schaal beziiteii {einfach (/e* 
panzerie)^ en 2^ die, waarvan verschillende individu's door een 
gemeenschappelijk hulsel omgeven worden {doppeU gepanz&ri^y 
welk hulsel dan óf uit eene vormlooze stof, óf uit een zamen« 
hangend vlies bestaat. Deze wijze van indeeling is intusschen 
verre van op goede gronden te berusten , daar, indien men haar 
streng volhoudt, het noodzakelijk gevolg is, dat vele geslachten 
en sooittni gescheiden moeten worden van andere, waarmede 
zij overigens de grootste overeenkomst hebben. Ja zelfs is het 
getal der Diatomeén niet gering, die op verschillende levenstgd- 
perken tot beide deze afdeeüngen zouden behooren. 

De tweede verdcelingsgrond door £UR£NB£Ra aangenomen is 
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het al of niet bestaan van eenen alj^emeenen verbindingssteeL 
Dit kenmerk heeft voorzeker meerdere waarde dan het vorige, 
daar vele ook in andere opzigten overeenkomstige vormen hier*^ 
door worden bijepngebru<^t. 

Zijne kleinere groepen z\jn verders hoofdzakelijk gegrond op de- 
gedaante der kiezelscbaleni hot getal der waarneembare openin- 
gen daarin enzv. 

De rangschikking van kützing, welke, over het geheel geno*^ 
men, op betere gronden steunt dan die van bhremberg, alhoe- 
wel ook niet geheel van kunstmatigheid is vry te pleiten, is. 
de volgende. 

Hij neemt drie hoofdgroepen {IMm) aan, welker kenmerken 
ontleend zijn aan den aard der teekeningen, die op de kiezel-^ 
schalen worden waargenomen , t. w. Diaiomeae Hriaêaej D. mtitUaê 
en D, areolalae. Elk dier groepen is wederom verdeeld ia twee 
orden, namel\jk de beide eerste, ai naar gdang van het bestaan 
eener opening in de schaal, in astomaiieae en êiomoHeae , iermj\ 
de derde ^roep gespüLst wordt, naar het al of niet aanwezig 
zyn van bijzondere aanhangselen^ ia dkci/unaeê en ajtpettdicuüUaem 

Verders neemt kützing negentien famiUen aan, waarvan er 
tien tot de eerste, drie tot de tweede en zes tot de laatste- 
groep behooren. Hët is vooral de vorm, die als iamiliekenmerk 
gebezigd is. Het getal zijner geslachten bedraagt twee en zeventig* 

(122) Dit blijkt na behandeling met acidum kydrofluarieumj. 
waardoor de kiezelschaal wordt opgelost. Zie V. MOHL, JJuU 
Zeituufj, p. 2ÜU, 217, 225. 

(123) Baoey vond bg de behandeling met acidum h^drofhtori* 
eunif dat zulke plekken het laatst overblijven. 

(124) Verg. m. s. sciiultze in Quaré, Joum, of Microsc, ^cleticef. 
October 1838. XXV. p. 18. 

(125) Het zal welligt aan eenige mijner lezers niet onbelang» 
rijk toeschijnen hier eene beknopte zamenstelling te vinden dor 
gronden, welke de tegenwoordige wetenschap aan de hand geeft, 
om het pleit aangaande de dierhjke of plantaardige natmir dezer 
organische wezens te beslissen. Wij kunnen deze gronden tot 
vier groepen brengen; zij zijn namelyk ontleend: 
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1^ aan de scheikundige samenstelling; 

2* aan de wijze ^ waarop de Toeding geschiedt, en het voedsel 

wordt opgenomen; 
3^ aan de wijze van voortplanting, en 
Afi aan de heweging. 

Wat in de eerste plaats de scheikundip^e zamenstelling aanbe- 
langt, zoo bewijst de aanwezigheid van eene kiezelschaal nodi 
ée dierlijke noch de plantaardige natuur dezer ligchaampjes, daar 
kiezelzuur in heide rijken vrij overvloedig voorkomt. De voor- 
standers van het plantenrijk kunnen zich echter beroepen op de 
morphologiscbe gelijkheid van het kiezelzuur by de Diatomeën 
met het kiezelzuur in de opperhuid van zeer vele planten , vooral 
van die, welke tot de Gramineën, Equisetaceën enz\'. beboeren. 

Dat de Diatomecii stikstof-houdend^ ot liever proteine-boudend 
zgn, is onloogchenbaar, doch de tijd is lang voorby, dat men 
dit als een bewijs voor de dierlijkheid kon aanvoeren. Intusscheii 
beeft men tot voor korten tijd de stelling vast gehouden, dat, 
zoo ook al de inhoud der cellen stikstof-houdend kan zijui het 
plantaardige celvUes zelve echter altijd uit H en O bestaat» 
terwijl in het vlies der dierlijke ce! steeds bovendien N voorkomt. 
NaGELi (ZeiUchrift far kf'issenachaftUche Jiotcmik. 1845. Zweit. 
Hft. p. 44) nu heeft bevonden « dat onderscheidene Diatomeën» 
met iodiumtincfuur en zwavelzuur behandeld , de bekende reactie 
op ceUulose vcrtoonen , iets dat ik door eigen waarneminer be- 
Testigd heb gezien. Ook daarmede is echter de plantaardige 
natuur niet bewezen, daar men uit de het eerst door c. schiodt 
{Zur verf/Ieichenden Fhifnohgiê der mrhelhsen Thtere, Braunseh- 
weig, 1845) verrigte waarnemingen, die vervolgens door die van 
LOWIG en KöLUKER {Ann. d. Scienc* mUur, ZooL 1846 , 3»« Ser. 
y. p. 193) en anderen bevestigd zyn, weet, dat cellulose ook 
een bestanddeel van den mantel der Ascidien is, terwijl liet uit 
de onderzoekingen van peligot {Vompt. reiidm^ XL VII. p. 1034) 
en die van berthelot (Aim* de OAimie ei de P/^êiqm^ 1859 
Juin, p. 149) gebleken is, dat ook eene dergelijke stof in de 
huid vnii ( 'rustaceou , Spinnen en insekten voorkomt. 

lu de tweede plaats komt de voeding in aanmerking» vooral da 
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"wijze waarop het voedsel wordt opgenomen. Bij alle ware planten 
is de zitplaats dier opname het buitenste celvlies, dat door de 
Toedselhoudende vloeistof omringd wordt. Bij de door ons on- 
twijfelbaar uls dieren eikende wezens ziju wij daarentegen fjewoon 
eene of meer inwendige holten te vinden, waarin het voedsel 
moet binnendringen, om Tervolgens door het organisme geassi- 
Tiiileerd te worden. Ehhenberg heeft het eerst op eenige kleine 
blaasvormigp ligchaampjes opmerkzaam gemaakt, welke zich in 
de nabyheid der zoogenaamde opening in de schaal der Diatomeën 
j>ev inden, en hij heeft verders waargenomen (z. Die Infmionatkier' 
chèfTp^. 242) , dat wanneer deze gedurende verscheidene dagen in 
vmter gelegen hadden, waarmede indigo vermengd was, dit in de 
blaasjes binnendringt, Fogkb {BericM üher die Naéwrforseher'. 
Vermmmlmig zu Maivz. 1842. p. 227) heeft zulks mede aldus 
bevonden. Intusschen is het noch aan kützing {iJie kiese kc/wr 
Uge BaeillaHë» oder JJiatoaiem, p. 24) noch aan lUX schultze, 
noch ook aan mij gelukt dit feit bevestigd te zien, terwijl 
EHRENBEKG zelf erkent, dat deze opname hier veel moeijelijker 
geschiedt dan bij de overige polygastrische infusoriën. Het bin- 
nendringen van kleurstof kan derhalve in de weinige gevallen, 
•waar het plaats grijpt, ook als een zuiver passief verschijnsel 
■worden beschouwd, te meer daar, gelijk ehrenueug zelf zegt, in 
de doode iigchaampjes de kleurstof ook niet zelden naar binnen 
dringt en dan de geheele holte vult* Hier komt nog bij, dat 
deze schijnbare maa^blaasjes (welker analoga truuweiis ware 
AJgen geenszins geheel ontbreken) slechts bij een zeer gering 
getal Diatomeën wirden aangetrofien, terwijl er by verreweg de 
meesten geen spoor van wordt gevonden. 

Als tot het voedingsproces bchoorende moet hier ook genoemd 
worden de afscheiding van zuurstof in den zonneschyn , welke by 
de Diatomeën het eerst door morren is opgemerkt. In ditopzigt 
koiiien zij dus geheel overeen met het groote meerendoel der 
planten. Echter zoude men te ver gaan, indien men uit deze 
overeenkomst het stellige besluit tot de plantaardige natuur der 
Diatomeën afleidde, daar niets de onmogelijkheid bewyst, dat 
eene dergelijke afscheiding met eene dierlijke bewerktuiging kan 
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gepaard gaan, en het zelfs geblekea is dat Il/fdra virldU het- 
zelfde inderdaad doet. 

Tm derde is het de wijze van voortplanting, die door de voor- 
standers zoowel van dc eene als van de andere raeening ten bc- 
vvyze van hare jui&lheid wordt ingeroepen. Deze voortplanting 
geschiedt door zelfdeeling, en daar dit ook de meest gewone 
w\jz6 is, waarop zich de polygnstrische Infusoriën vermenigvuldi- 
gen, zoo lieeft EHRKNUiiKü deze oveiccük jmst als een nieuw bewijs 
voor hunne dierlijkheid beschouwd. Echter kan men hiertegen 
roet gelgk regt aanvoeren , dat de vermeerdering der cellen door 
zelfdeeling zeer algemeen ook bij de planten, en bepaaldelijk bij 
de lagere Algen voorkomt , zoodat ook deze voortplantingswyze 
noch voor het eene noch voor het andere gevoelen pleit. 

Thwaites {JnnaU and Magazine of Natural llieiory^ 4847. 
Julij p. 9) heeft ccd >tellig bewijs voor de plantaardige natuur 
der Diatomeën meenen te vinden in de door hem bij eenige 
soorten {Eunotia turgiday Gomphonema dicAotomim, Gomp/ionema 
minnfmimnm en Cocconema lanceolatum) waargenomen conjugatie, 
een verschijnsel hetwelk, gelijk men weet, bij veie der eenvou- 
digst gevormde Algen voorkomt, en de vruchtvorming voorafgaat. 
Doch ook hij vele ware Infusorien zijn verschijnselen waargeno- 
men, die in verscheidene opzigteu de conjugatie der lagere Algen 
herinneren. 

Eindelijk ien vierde wordt de beweging der Diatom eën als 
bewijs voor hare dierlijke natuur aangevoerd. Het vermogen tot 
plaatsbeweging is echter geen uitsluitende eigenschap van dieren. 
Algemeen hekend zijn de bewegingen van deelen van verscheidene 
hoogere planten, alsmede die van vele algensporidien , welke in 
het vocht, waafiii zij zi( h lje\ inden, rondzwemmen op eene wijze, 
welke na met die van ware Inlusorien overeenstemt. In laatst- 
genoemd geval geschiedt de beweging door trilhaar^'es. Geheel 
anders dan die van algensporidien of van infusorien is de bewe* 
ging van Diatomcën. Alleen die soorten, welke in ééne ligting 
verlengd zijn, bezitten dit vermogen. De voortbeweging is 
steeds langzaam en heeft altijd plaats in de rigting der lengteas, 
een tijd lang voorwaarts, dan weder achterwaarts. De vraag is 
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aiu: v:a.t is de oorzaak dier beweging f Velen hebben op het 
voorbeeld "van KftOELi {Gattmgm êinzelUffer Al^en, Züricb, 4849 

p. 20) er een gevolg der voeding in rrezien, d. i. van de osmose 
•die gescbiedt en wel op eene niet volkomen gelijkmatige wijze 
Jangs den geheelen wand. Inderdaad Iaat het zich hegrijpen, 
"dat indien b. de eene helft ecncr Diatomee sterker water op- 
neemt dan de andere, zij zich in de rigting, waar de opneming 
irooral plaats heeft ^ zal voortbewegen. £chter moet men erken- 
nen , dat deze hypothese door geen enkel zeker feit gesteund wordt. 

Het ontbreekt dan ook niet aan anderen, die meenen bewe- 
^ngsorganen bij Diatomeën te hebben waargenomen. Heeds 
EHRENBERG {file Infusionsthierchen^ p. d75) beweert bij eenige 
-soorten van het geslacht Namcnla eenen vleezigen , zoolachtigen 
^oet door de spleet der schaal te hebben zien naar buiten ti^e- 
-den, waarop het wezenlje Toortkroop. Ook wil hy in ëén ge- 
"val trilhaartjes hebben waargenomen. De juistheid dezer >vaar« 
nemingen is, met Aveiniiie uitzondei'ingcn , nli^Pinecn bet^vijfeld 
geworden. Echter verzekert j. hogg (Qnart, Journ, of Microac, 
JSdence^ April 1855, p. 235), dat hij bij eenige Nuvicula's tril- 
liaartjes aan de beide uiteinden en ook aan tusschengelegen ge- 
deelten der schaal gezien heelt en geeft er zelfs eene afbeelding 
Tan. Geen ander waarnemer heelt echter ooit zulke trilhaartjes 
aan eene Diatomee gezien, ook wexham niet, die echter (Q«ar^. 
Jotn'fi, 1850, p. 158) meent de beweging aan een undulerend 
vliesje te moeten toeschrijven. 

Laatstelijk heeft max sciiultzb {Arcïdf für mikroêkqpUche 
Anatomie 4866, I. p. 37C) zich met het onderzoek der be- 
wegingsverscliijnsclen van Diatomeen bezig gcijouden. Hij heeft 
daarbij inzonderheid de aandacht gevestigd op eene eigendomme* 
lijke, langzame beweging, die kleine ligchaampjes , b. t. kleur- 
tstofdeeltjes van indigo of karmijn, vertoonen, wanneer deze zich 
bevinden aan de buitenzijde der raphe van soorten uit de ge- 
islachten Naoicitla, I*l€urosiffma , Ceratoneia, JSurirella, Nitsekiom 
Men ziet dan de fijne deeltjes zich langs de raphe voortbewe- 
gen, van het eene einde der schaal naar ]iet andere en vervol- 
gens weder langs denzelfdcn weg terugkeeren, zonder er echter 
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ooit intedringen. Max SCHültze meent dit verschijnsel te moetcr> 
verklaren door het naar buiten treden van protoplasma. Het 
sonde dan terug gebragt zijn tot de rondstrooming van kleine* 
ligchaampjef^ in piotojjlasma , zoo als in zoovele andere gevallen 
is waargenomen. Echter erkent hij zelf dit j rotoplasma hniten 
de schaal niet gezien te hebben, hetgeen hij daaraan toeschryit 
dat het volkomen doorschijnend (hyalin) is, terwijl daarentegen 
het inwendige protoplasma een troebel slijmerig vocht is, dat 
men aan de kleine daarin verspreide moleculen herkent. Uoa 
gewigtSg nu deze nvaamemingen ook zijn, die in elk geval ee» 
naauw verband tusschen de stroomingsverschijnselen lansrs de raphe 
en de voortbeweging der Diatomci ii doen vermoeden , en deze wtdligt 
verklaren^ — wanneer het namelijk waar is, wat scbultze beweert^ 
dat Diatomeën zich nooit in het vrije vocht maar alleen langs 
de oppervlakte van andere ligchaaien, als het ware kruipende, 
voortbewegen, — zoo meen ik echter aangaande de duiding door 
8CHULTZE van het rondstroomende vocht buiten de raphe alspro- 
toplasma nog eenigen twijtel te moeten koesteren. Die twijfel 
grondt zich voornamelijk daarop dat, indien werkelijk het proto-^ 
plasma hier naar buiten treedt, even als bij Foraminiféren Ra* 
diolarien, er geen enkele redelijke grond schijnt te bestaan,, 
waarom dit naar buiten getreden protoplasma zoude \er>chillen 
van datgene, hetwelk binnen in de holte aanwezig is. Mij schijnt 
de stof, welker bestaan door de rondstrooming van de daarin 
roedegeslecpte kleine molekulen wordt aangewezen, veeleer eene 
exti-acellukiü t; zeifsitandigheid te zyn , van dergeiijken aard als 
zoo veelvuldig aan de buitenzijde van lagere Algen en ook van 
vele Diatomeën wordt aangetroffen. Zeer merkwaardig is het 
echter voorzeker, dat uuuiiu ecne beweging lu bepaalde ii^tiui; 
geschiedt. 

Indien wij nu uit het gezegde een besluit zullen afleiden, dan 
kan het geen ander dan dit zijn: dat, op het tegenwoordig 
standpunt der wetenschap, noch de dierlijke noch de plantaardige 
natuur der Diatomeën door onwederlegbare gronden kan bewezen 
worden, maar dat men toor het minai evenveel regt heeft hen 
onder de planten als onder do dieiea te rangschikken, zoodot 
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het ia elk geval niet goed te keuren is hen infusiediertjes te 
«loemen, zoo als ehrenberg, en eenige veinigen in navolging 
yaxi hem, nog steeds voortgaan te doen. Ook sijn bet tegen- 
woordig niet meer alleen botanici , dio hunne dierlijkheid ont- 
kennen , maar ook onder de zoölogen hebben zich reeds verscheidene 
-stemmen, zoo als van yoa siebolo, kölliker en anderen in dien 
2in doen hooren. Men kan bet dus niet ontveinzen, dat het 
gevoelen , dat de Diatomeen ])lanteM en geen dieren zijn , allengs 
meer veld wint, en op dit oogenblik ook de meeste vraarschyn* 
lijkbeid voor zich beeft. Aan latere tijden blijft het voorbehou- 
den, (^mtrent dit moeijelijke punt met zekerlieid te beslissen, 
tenzij het weliigt blijken mogt, dat ook hier de gemaakte schei- 
ding, even als in zoo vele andere gevallen, eene kunstmatige is i 
dat niet alleen geene ware grenzen tusscben plant en dier 
kunnen virorden aangetoond , niuar dat zij in het wezen der zaak 
«ook niet noodzakelijk bestaan; iets dat trouwens tegen de thans 
jkog geldige opvatting, waarbij men gewoon is aan een dierUjk 
individu zelfbewustheid toe te kennen, en dit aan een planten- 
individu te ontzeggen, aandruischt. 

Tot beter verstand der mededeelingen van eiirbmbero meen 
ik nog bier ter plaatse te moeten bijvoegen, dat hy, onder de 
vüoi looi)ige beijuiiiing van rhylolitharia ^ al zulke mikroskopi- 
-sche organische uit kiezelzuur bestaande ligchaampjes begrijpt, 
^lie waarschijnlijk brokstukken van grootere planten zijn, doch 
melker oorsprong doorgaans niet met zekerheid is aan te wijzen. 
Evenzoo verstaat hij onder den naam van Zoölitharia mikrosko- 
pische brokstukken van dierlijken oorsprong, uit kiezelzuur be- 
staande , doch waarvan mede de bepaalde afkomst dikwerf 
moeijelijk kan worden opgespoord. Zie Mikrosk, Leb, in 8. k. 
jV. Amerika y p. 115. 

(126) Door L. RABEKHORST in zijne Flora europaea Algarum 
aqitat' dideis et suhmarinae ^ Sectio I, Algas Diatomaceas compleet 
XenSf Lipsiae, i864. Hoe groot het geheele getal der beschre- 
-ven soorten is, laat zich moeijelijk schatten. Nog dagelijks 
worden er nieuwe gevonden en beschreven. Inzonderheid in 
Engeland, waar de Diatomeën tot de geliefdste mikroskopisclkü 
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voorwerpen behooren , en niet enkel geleerden maar ook zeer vele- 

dilettanten iti het bezit van een niiki o-küüp zijn, is het opsporen 
van nieuwe Diatomeën, die door fijnheid of sierlijkheid van teeke- 
ning uitmunten, aan de orde van den dag. Er verschijnt bynit 
geen noramer van het Quart. Microsc, Journal, waaüii niet 
eenige nieuwe beschreven en afgebeeld zijn. Vooral ghevillb. 
heeft zich daardoor verdienstelijk gemaakt. 

De Diatomeén van Groot-Brittanje zijn beschreven door vr^ 
SHITII, Synopsia of the Jirithh Dlalouiaceae ^ terwijl RcVLU'S ia- 
PUTTCUARo's lufmoria^ AS^ ed., een overzigt der geheele kJass» 
gegeven heeft. Beide werken muhten ook uit door tah^e en^ 

m 

fraaije afbeeldingen. 

(127) Het getal der Diatomeën in de Zuidelijke poolstreken is 
buitengemeen groot. Kapiteui ross {AtUarct. Voyage I. p. i4& 
en 214) en hookbr {Brit, Asêoc, for the advanc, of Sc. 23 Jony 
4847, timtitut. 741. p. 81), die den eerstgenoemden op^ 
zyne reis vergezelde, verhalen dat, tusschen de paralelien van 60^ 
en 80^* Z. Br., de zee en de daarin dravende ysbergen door de 
menigvuldige Diatomeën zich dikworfbruinachtig gekleurd vertoonea. 

(128) Dat reeds Diatomcëa bestonden gedurende de palaeozoi- 
sche periode, blykt uit de waarnemingen van ehrenberg (BerL 
JUomUsóer, Febr. 1845). Dezelfde waarnemer vond verders Dia- 
tomei'n in het steenzout van Berchtesguden , dat tot de onderstfr 
secondaire lagen behoort {BerL MonaUóer. Dec. 1844). Dat zij 
tydens het ontstaan der krijtformatie in groot aantal voorbande» 
waren, zoude bewezen worden door hun voorkomen in de daarin 
besloten vuursteenknoilen , iets dat evenwel, gelijk zoo aanstonds- 
blijken zal, nog aan eenige bedenkingen onderhevig is. Of ak 
de soorten van krijtmergel, door ehrenberg (BerL Aead, 1838> 
onderzocht, en welke bleken te bestaan uit een mengsel van Fo- 
raminiféren en Diatomeën, van gelijken ouderdom als het eigen- 
tyke krijt zyn> en niet veeleer tot de tertiaire gronden behooreft 
gebragt te worden, zoude mede nog kunnen betwijfeld Avorden.. 
Men zie hierover ©'orbigny, Foram, de rienne^ p. XXXf, Note» 
IjDtusschen is eene juiste aanwijzing van den betrekkelijken ouder* 
dom van het terrein vooral hier van groot belang, omdat daar* 
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mede de beantwoording der vraag zameniralt: of in secondaire 
lagen Diatomeën voorkomen , die geheel overeenstemmen met eenige 
nog tegenwoordig levende soorten. £huenb£RG beantwoordt deze 
"vraag, op grond zijner nasporingen, toestemmend, doch nadere 
onderzoekingen zullen daaromtrent eerst allen twijfel kunnen weg- 
nemen. 

De meeste tot hiertoe in groote massa's bijecngevonden fossile 
Biatomeën behooren waarschijnlijk tot de tertiaire formaties, en 
'vele der daorin aangetroffen vormen komen geheel overeen met 
diegere, welke thans nog leven. Daartoe behoort b. v. de uit 
de kiezelschalen van zee-Diatomeën bestaande ruim 20 voeten 
dikke bedding, waarop de stad Richmond in Virginie gebouwd 
is, welke door rogers {Report on Geology of Virginia for 1840) 
ontdekt is, en waarover ook quekett {Microsc, Jourv, 1841. p. 
103 en 1842. p. 28 en 354) eenige naderé onderzoekingen heeft 
bekend gemaakt, waaruit blijkt, dat dezelfde soorten, die aldaar 
fossil zijn gevonden, nu nog voorkomen in de Noordelijke IJszee. 
Daarentegen heeft busk (Mier, Journ, 1842. p. 99) in water, 
afkomstig uit meertjes, op korten afstand van de Westkust van 
Afrika , verscheidene soorten ontdekt , die in den fossilcn toestand 
tot de zamen.stellende deeien behooren van het zoogenaamde berg- 
meel, dat in Zweden gevonden wordt. 

Eene der magtigste lagen van Diatomeën is die, waardoor de 
bodem van de Luuenburgsche heide schier uitsluitend gevormd 
wordt, tot op eene diepte van 40 voeten (Z. ëurenberg, Jomn* 
für prakt Okemie, 1843. L p. 54). Hier schijnt de bodemvor- 
ming door bet ontstaan en bet sterven der Diatomeën , welke 
aldaar hunne schalen achterlaten, zelfs thans nog voort te gaan, 

Eene nog aanzienlijkere dikte , welke op sommige punten byna 
het drievoudige van die in de Lunenburgsche heide bedraagt, 
bezit de Diatomeën-laag , welke EURENnEKG {Vogfjcnd. Ami. 1841. 
K^'. 11. p. 436) in Berlijn heeft ontdekt. Hier is echter de za* 
menstelling uit Diatomeën- schalen minder zuiver, daar er ook 
vele andere inmengselen tevens in den bodem voorkomen. 

Zeer merkwaardig is ook de Diatomcën-laag , die zich op eene 
fepte van 40 tot 43 Ned. ellen onder Amsterdam uitbreidt ea 
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cene dikte van 1,3 tot 2,8 el heeft. Zij is uitvoerig door mij 
beschreven in; Ue bodem onder Ahi.^lerda^ii ^ Ferh. d» eentLe kU 
V. h. Kon. Ned, Inêt, 1852, 3^^ Reeks, V. p. 74. Deze laag 
bestaat voor 4 tot | uit Diatomeën-schalen , behoorende tot 33 
soorten. Andere or^aiascho overblijfselen komen er niet in voor. 
Eene op telling gegronde berek<jjiiiig leerde, dat in een Ned. pond 
van deze laag omstreeks 613 millioeiiea schalen van Diatomeën 
bevat yyn. Het ivas uit deze laag , dat bij eene der patboringen 
eene groote hoeveelheid brandbaar gas met zoo groote kracht 
werd opgedreven, dat het, toevallig aangestoken zynde, boven 
de opening van de een voet wijde hoorbuis met eene vlam van 
verscheidene voeten lioo^te brandde. (Z. De bod. 0. Amsf., p. 78 
en 138). Dit gas, hetwelk vermoedelijk grootendeeJs uit kool- 
waterstof bestond, kan in die laag slechts ontstaan zijn door de 
ontleding der weeke deelen van de billioenen Diatomeen, welke 
daarin hare schalen hebben achtergelaten. 

Verders bestaan de meeste der onder de namen van tripel , polyst* 
schiefer, kiezelguhr en bergmeel bekende stoffen enkel uitDiato- 
meën-schalen. Het merkwaardigst is in dit opzigt de polyst- 
schiefer van Bilin in Üoheme , welke eene laag van 1 4 voeten 
dikte vormt (Z. PoaaEND. Ann, YIII. p. 456). Doch ook op vele 
andere punten onzer aarde komen dergelijke lagen van meerdere 
of mindere uitgebreidheid voor. Verg. EHnENBEim , JHe fossilen 
lufmorien md die Ubendige Bmmn/erde 1837, en van denzelfden, 
VerhreUmg und Einfhtas dea mikroskopUehen Lehen* in SMd-Mnd 
Nord' Amerika 1843 , en eenige verspreide mededeelingen in de 
Merkn, MonaUberichten ^ alle teruggegeven in zijne Mih'Of/eoh(^ie; 
voorts FOURNBT, SuT le9 éiliceê farineweê deê départmenU dn 
Pvys de Dome ei de TArdèehe; BihUoth, ttniv, de Génève 1847. 
No. 12. p. 414, terwijl üayleï, in het American Jonrvnl 1838. 
XXXIV. p. 118, de uitkomsten heeft medegedeeld zyner onder- 
aoekingen van eene uitgebreide laag voorkomende b\j WestoPoint 
in Nieuw- York. Ook hookek (1. c.) heeft gemeld, dat de kusten 
van Victorialand alsniede de bodem m den omtrek van den vuur- 
spuwenden berg Erebus, voor een aanzienlyk gedeelte door de 
aldaar achtergebleven Diatomeën-schalen gevormd zijn. Hier ea 
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vele andere plaatsen duurt de bodemvorniing op die wijze nog 
«teeds Toort, niet alleen echter door de Diatomeën, maar ook 
door de met hen in de zee levende Foraminiféren en Polycïstinen. 

Even als wij het vroeger (Aant. 98, bl. 209) van dezen hebben 
opgemerkt, is het echter zeer onwaarschijnlijk, dat werkelijk op groote 
diepte levende Diatomeën daaraan deelnemen. Veeleer mag men 
aannemen, dat hare eigenlijke woonplaats meer nabij de kusten 
IS en dat hare afgestorven schalen door stroonieii worden mnde- 
gevoerd en zoo in groote diepten bezinken. Ook hebben de uit- 
gestrekte bierbanken (Sar^aaso, Macroe^Hié)^ die op vele punten 
van den oceaan drijvende voorkomen , als woonplaats en vervoer- 
«aiddel voor Diatomeën voorzeker eene groote beteekenis. Wan- 
neer derhalve burenberg door getallen , afgeleid uit zijne onder- 
zoekingen, tracht aantetoonen (MonaUöer, 1857, p. 538), dat 
de woonplaats der Foraminifóreii minder diep is duu die der 
JPolycistinen en der Diatomeën, omdat in het algemeen laatst- 
genoemden in verhouding tot eerstgenoemden het talrijkst op de 
diepste plaatsen zijn, dan gaat bij te ver. Het feit is waar en 
ook door mij bevestigd gevonden voor de Banda-zee, waar Fo- 
raminiféren-scbalen alleen in den uit eene diepte van 1200 va* 
demen opgebragten bodem, maar niet meer in die van 2050, 
2700 en 4000 vademen, werden gevonden, terwijl daurentegen 
Polycistinen en Diatomeën z(dfs nog op laatstgenoemde diepte 
voorkomen. Doch dit verklaart zich eenvoudig door de grootere 
broosheid van de kalkschalen der Foraminiféren. Ook van da 
Polycistinen waren tot die groote diepte slechts eenige kleine 
^"agmenten gekomen, terwijl daarentegen de aldaar gevonden 
Diatomeën-schalen , tot twee soorten van het geslacht CMcinodU- 
c'//-s- behoorende , nog bijna in haar gelieel waren , en slechts de 
teekening aan de oppervlakte grootendeels afgesleten was. Dit 
trouwens is geheel in overeenstemming met de zamenstelling van 
•de Polycistinen-schalen uit een fijn traliewerk en van de Diatomeën- 
schalen uit een zamenhangend en van alle zijden gesloten kiezelhulsel, 
welk laatste uit den aard der zaak den grootsten weerstand biedt. 

Een gemengd voorkomen der kalkschalen van Foraminiféren en 
«Aer kiezelschalen van Diatoiueën behoort almede tot de zeer ge** 
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wonc verschijnsolen aan alle zeekusten. Bevinden zich echter 
aldaar bovendien de monden van groote rivieren, dan bestaat het 
* kustzand als ook het zand, dat den bodem der naburige zee 
bedekt of hier en daar banken vormt, behalve uit de genoemde 
kalk- en kiezelschalen, nog uit het fijne poedervormige afslijtsel 
der rotsen , waarover de rivieren stroomen , en hetwelk^ door deze 
in verbazende hoeveelheden medegevoerd, in de zee bezinkt of 
later weder door den vloed op het strand wordt geworpen. 
Aan kusten van een land als het onze, hetwelk grootendeela 
eene deltavorming van de Rijn en de Maas is, kan het derhalve 
niet anders of een belangrijk gedeelte van het zeezand moet uit 
het poedervormige afslijtsel bestaan der rotsgebergten , waarlangs 
beide deze rivieren gestroomd hebben, en dit wordt ook door het 
onderzoek bevestigd. Voor het nadere hierover verwys ik den 
lezer naar het slot dezer Aanteekeningen. 

Nog stip ik hier aan^ dat het uit de onderzoekingen van 
EHRENBERG gebleken is, dat de zoogenaamde eetbare aarde» 
welke door sommige volkstammen hier en daar als spijs gebruikt 
wordt, mede geheel of gedeeltelijk uit Diatomeën-schalen bestaat : 
zoo b. v. die , welke onder den naam van Ampo- of Tauah-ampo- 
op verschillende gebergten van Java op eene hoogte van 400O 
voeten voorkomt, en tot kleine rolletjes gevormd boven vuur ge- 
droogd als eene lekkernij door de inlanders gegeten wordt {Mo- 
naUber, 1848. Mai). 

Ook in barnsteen zijn door denzelfden eenige daarin besloten 
liggende schalen van Diatonieën gevonden , bchoorende tot nog 
heden ten dage levende soorten {Botati, ZeiL 1848. p. 54). 

Of, zoo als EHRENBERG wU, ook de vuursteenen in het krijt 
hunnen oorsprong aan Diatomeën te danken hebben , is meer dan 
twijfelachtig. 

Men vindt in de massa der vuursteenen altyd een grooter of 
geringer aantal van overblijfselen van organische wezens, die 

f/een kiezelschalen bezitten , gelijk de verschillende soorten van het 
geslacht Xanthidium^ als ook goed bewaarde kalkschalige Fom- 
minifëren en andere plantaai'dlge en dierlijke fragmenten, welke 
door eene korrelige glasachtige zel&tandigheid, uit kiezelzunr be- 
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staande, omgeven zijn. Niet zelden zelfs zijn grootere ligcliamen, 
schelpen van Weekdieren, schalen \an £chinidea, ja zelfs stukken 
vorsteend hout, met .boorgaten van Pholaden en Teredo's, daarin 
besloten. Uit een en ander moet men het besluit afleiden, dat, 
tijdens de vorming der vuursteenen, de organische ligchamen, 
die daarin thans besloten gevonden worden, even als insekten in 
barnsteen, door kiezelzuur in den geleiachtigen toestand omgeven 
zijn geworden. Ehrenberg {Die fossilen Lifuéorien etc. p. 6 u. 
i9) meent, dat deze amorphe kiezelmassa door Diatomeën ge-> 
"vormd is, wier kiezelschalen door de inwerking van scheikundige 
invloeden opgelost en onderling ceni entachtig verbonden zijn. Hij 
grondt zich hierby op twee omstandigheden: vooreerst op het 
werkehjk voorkomen van Diatomeênschalen in den krijtmergel, 
en ten tweede op de samenstelling van den halfopaal van Bilin 
uit eene half glasachtige kiezehiiassa, waarin de tcdiijke welbe- 
waarde Diatomeênschalen nog duidelijk kunnen herkend worden. 
Ook TURPiH (Ann, dee »c. nat. ser. 1837. Yil. p. 129), die 
overigens zeer ten onregte de Xanthidien voor Polypcn-eijeren 
aanzag, was van gevoelen, dat de vuuisteenknolien door zamen- 
vloeying en ineensmelting van kiezelsc^alen ontstaan zQn, en 
nam daarbij aan, dat deze, aanvankelyk vermengd met de 
schalen der 1* uuuuiiiilcren , zich onderling hcbl)cn aangetrokken^ 
zoodat ziï tot grootere en kleinere klompen vereenigd werden. 

Men moet erkennen, dat deze verklaring van de vorming der 
vnursteenknollen uiterst hypothetisch is, en weinig door deregt- 
stieeksche uitkomsten der waarneming ondersteund wordt. Veel 
beter voldoende is die, welke door bowerbakk (Oi» the üiliceous 
èodies of ihe CkaSk, Greensanda and Ooliiheê ; Transact, of the 
Geol. JSoc. VI. p. 181; Microbe, Jonru. 18il. p. 9ü, 113, 131) 
gegeven is, en volgens welke de vuursteenknollen Ibssile zoe- 
sponsen zQu. Inderdaad behooren de kiezelnaalden of spiculae 
van zulke zeesponsen tot de dikwerf voorkomende bestanddeelen 
der \uursteenknüilen^ terwijl de aanwezigheid van andere orga- 
nische ligchamen daarin niet kan bevreemden, daar ook in het 
weefsel van versche sponsen altijd talrijke grootere en kleinere 
ür^^aniijmen worden aangetrolfeu die daaraan vastgehecht zijn of 
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\va;iroinheen zich de sponsmassa heoft uitgebreid. Ook de vuur- 
Bteenmassa's iu de holten van Ëchiniden, Spatangen enzv., zouden, 
volgens BOWERBANKj niet anders dan zulke fossile sponsen zijm 
Omtrent meerdere bijzonderheden moet ik den lezer verwijzen 
naar de genoemde verhandeling, waar tevens de noodigc at beel- 
dingen gevonden worden. Alleen voeg ik hier nog bij, dat de- 
Belfde sehrijver {Proe, of the Geol, 8ae, 1841. p. 431; Miero^e^ 
Journ. -1842. p. 303) ook het ontstaan van mos-agaten , jaspis eii 
andere kiezelgesteenten mede aan spiculae van zeesponsen heeft 
toegeschreven, iets waartegen gegronde bedenkingen kunnen wor- 
den aangevoerd. 

Later zijn de waarnemingen van bowerbank weersproken door 
WiLLiAMSON {Ann, a, Magaz, of Nai. Aiêt. 1846. No. 115), die 
in vele vutirsteenknollen geen spoor van spons-spiculae waamant 
en zelfs meende , dat de iigchaampjes , door anderen daarvoor 
aangezien, kalkkrlstallen zijn, schoon hij van deze meening weder 
is terug gekomen, na van uantell vuursteenen ontvangen te 
hebben, waarin de uit kiezdzuur bestaande spiculae duideiyk 
aanwezig' waren. 

Mijne eigene waarnemingen over dit belangrijk onderweip zya 
te beperkt, dan dat ik mij het regt mag toekennen, hier eenigr 
oordeel te vellen. Zij hebben mij alleen geleerd, dat bij eenige 
vuursteenknoUen van deze spiculae, indien zij bestaan hebben, 
geen spoor meer is overgebleven, ofschoon ik deze in enkele 
andere gevallen gevonden heb; doch over het geheel is het mij 
tot uo^ toe niet gelukt duidehjke en overtuigende kciinierken van 
«en vroeger sponsweefsel waar te nemen. Het getal der door mij 
onderzochte vuursteenknoHen is echter te gering , dan dat ik deie 
negative uitkomsten tegen de positive van bowerbank zoude 
willen overstelien. Ook kan de niet waarneembaarheid van kie- 
«elspiculae nog verklaard worden door tweederlei oorzaken: voor- 
eerst dat geenszins alle zeesponsen kiezelspiculae bevatten, en ten 
tweede dat zij uit dezelfde stof bestaan als de vuui'steenmassa 
zelve , en dus denzelfden brekingsindex als deze hebben. 

(129) ËHRBNBERO, Nock Jetzi lebende Tkierarien der Kreid^ 
Uldun/jff p. ll. 
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(130) De in den tekst vermelde getallen zijn de uitkomsten 
der berekeningen van ehrenbero. Ten einde een vuorbeeld te 
geven, hoe zulke berekeningen kunnen worden in het -werk ge- 
steld, voeg ik hier de uitkomsten bij der door mij verrigte me- 
tingen en daarop gegronde berekeningen van het aantal der in<* 
dividu's in denzelfden Bilinschen polystschlefer. Deze bestaat 
nagenoeg geheel uit GaUloneUa distans ^ eene Diatorace %velke da 
gedaante van een schyije of kort cylindertje heeft. De dwarse 
doormeter werd gevonden te bedragen 6,2 tot 13,9 mmm^ ge^ 
middeld uit 5 metingen 9,3 mmm (ongeveer miilim.); de 
hoogte of (likte 3,8 tot 6 muun^ gemiddeld 5 mmm d^o- miilim). 
De gemiddelde kubieke inhoud van elk individu is derhalve 339 
kub. mmm^ en gevolglijk zijn er in eiken kubiek centimeter 
2,950,000,000 bevat, dat is in eenen kubiek meter bijna 3000 
billioenen. Indien het speciiiek gewigt van het kiezelzuur , waar- 
uit de schalen bestaan, gelijk gesteld wordt aan dat van het 
bergkristal^ hetwelk volgens beuoant 2,654 bedraagt, dan zijn 
in één gram polystschlefer 1/1 11,500,000 Diatomeën bevat, en is 
dus het gewigt van elk individu minder dan ^^jg^^^-^^ milligram. 

(131) Zie het reeds gezegde in Aant. 128, bl. 231. 

(132) Ehrenbero, Mon^dsher. der BerL Acod, 1841. Marz en 
Juny. De berekening leerde b. v. , dat, van den ia de haven van 
Pillau afgezetten modder, een vierde tot de helft uit mikroskopi- 
sche organismen bestaat, welke gezamenlijk jaarlijks 7200 tot 
14000 kubiek uieters uitmaken, zoodat, in den tijd eencr eeuw, 
aldaar eene Diatom eën-laag zoude ontstaan van niet minder dan 
720,000 tot 1,400,000 kubiek-meters inhoud. 

(133) Ehrenberg^ heeft in twee uitvoerige verhandelingen {Mo* 
naUOer, 184 4. Oct. cn 1845. April) aangetoond, da^ vele kiezel- 
massa's, welke blykbaar door de werking van het vulkanische 
vuur in hunnen tegenwoordigen toestand gebragt zyn, oorspron- 
kelijk geheel of gedeelielijk uit de kiezelschalen van Diatütueën 
bestaan hebben. Als zoodanig vermeldt hij puimsteen, eenige 
soorten van tras en trachyt, porphyr, phonoUth en andere» 
Heeds is vermeld (z. bi. 232), dat hooker, aan den voet van 
den Erebus, Diatomeënlagen heeft gevunden. Hare ligging al« 
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daar is volgens hem zoodanig, dat het zeer ligt mogelijk is, dat 
z*j in de spleten van den berg binnendringen ^ en alzoo met de 
gloeijende lava vermengd worden, om vervolgens door den krater 
te worden uitgeworpen. 

(134) T^eeds zijn vele gevallen bekend van in grootere of ge- 
ringere hoeveelheid uit de lucht nedergevallen poederacbtige 
stoffen , waarvan mikroskopiscbe organismen , inzonderheid de 
kiezelschalen van Diatomeën, de hoofdbestanddeelen uitmaken. 

Wat den oorsprong dezer zelfstandigheden aanbelangt, 200 
leeren de onderzoekingen roet stellige zekerheid, dat 4^enietiii 
den dampkring zeiven te zoeken is; er bcviiiden zich namelijk 
altijd kleine fragmenten onder van grootere dieren of planten ^ 
en bovendien behooren vele der daarin gevonden Diatomeên» 
schalen tot dezelfde soorten, welke, heizij in den fossUen, hetzr| 
in den levenden toestand, op de aarde voorkomen. 

Het waarschijnlijkst is echter, dat dit meteoorstof tweederlei 
oorsprong heeft, en wel vooreerst nit vulkanen. In de asch van 
den Vesuvius, waardoor Pompeji bedolven is, heeft EHRENöERa 
Diatomeënschalen gevonden. ^lerkwaardiger nog is zijn onder- 
zoek (Monaiaöer. 1845. Dec.) van het den 2 Sept. 1845 op de 
hoogte der Orkney- eilanden in groote hoeveelheid gevallen poeder, 
en van de op dien zelfdmi dag door eene uitbarsting der Hekla 
uitgeworpen stoffen. In beiden vond hij gedeeltelijk gelijke b^ 
standdeelen, welke blijkbaar door de werking van vuur veranderd 
waren. Ook de vele organische overblijfeelen bevattende meteo- 
rische asch, den eersten Mei op het eiland Barbados Prevallen, 
v?as blijkbaar van vulkanischen oorsprong, en waarschijnlijk afkom* 
stig van eene uitbarsting van den St. Vincent {MonaUher, 1847. Mai). 

Vele nndcro gevallcm van uit do Incht govallen poederachtige, 
en grootendeels uit mikroskopiscbe organismen bestaande stoifen 
kunnen echter niet door de werking van vulkanen verklaard wor> 
den, omdat het onderzoek leert, dat de daarin bevatte organische 
ligchaampjes , waaronder niet zelden plantenharen en insekten- 
deelen, niet in het minst door de werking van het vuur geleden 
hebben. Het opmerkelijkst is, dat dit stof volgens de onderzoe» 
kmgen van eurenbero {MouaUber, 1846. Nov. 1S47. Aug. en 
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Octob. erdnann's Jonrn, f, prakL Vheme. 1847. III. p. 217) 
telkens voor een groot deel uit dezelfde gt^deeltelyk zee-, gedeel- 
telijk zoetwater-organismen beslaat, in weerwil dat het op zeer 

onderscheiden lijtleii eu [>laatscn uit de lucht is gevallen , zoo 
als: in 1803 in geheel Italio en Sicilië, in 1813 in Calabrie, 
nabij de Kaapverdische eilanden in 1830, op Malta in 1834, te 
Gcnève den 16 Mei 1846, tn Lyon en elders in liet Zuiden van 
Frankrijk den 17 October van hetzelfde jaar, in Tyrol^ Bohemen. 
bij Chamberij en in het Pusterdal (pogo. Ann, 1848. No. 4. p. 
595) den 31 Maart 1847. Gelijk uit het laatste voorbeeld blijkt, 
valt dii Mieteüoistttr somwijlen te gelijker tijd over eene groote 
uitgestrektheid. Volgens de berekening van pournet bedekte het 
in 1846 te Lyon en elders in Z. Frankrijk gelijktijdig gevallen 
stof eene oppei vlakte vnn on.cfeveer 400 vieik.uile mijlen. Ql'INSOx 
BOURN£T te Valence verzamelde op 40 vieikante meters 30 
grammen daarvan , en besluit daaruit , dat de in het departement 
de la Drome door de -wolken gedragen massa 7200 centenaai's 
heeft gewogen. 

Vermoedelijk moeten de meeste gevallen van uit den dam]i- 
kring gevallen poedei^ormige sitolTen hiertoe gebragt worden* 

EiiRENBKua vindt, van liet jaar "ISOO vóór Christus geboorte af 
tot 1847 toe, meer dan 120 zulke gevallen van meteoorstof 
vermeid. De meeste grepen plaats in de maanden Januaiij, 
Maart, Mei en October, zeer weinige in Junij en Julij. 

Steeds heeft dit stof eene roodachtige kleur, welke veroorzaakt 
wordt door een gehalte van ijzeroxyd, en daar het doorgaans 
met regen of sneeuw uit de lucht valt, zoo moeten de zooge- 
naamde bloedregens als ook het verschijnsel der rooJe sneeuw 
daaitlooi' gedeeltelijk verklaard worden. 

Wat de wijze betreft, waarop dit stof in den dampkring is 
geraakt, zoo is hieromtrent nog weinig met zekerheid bekend. 
De overeenkomst in zamenstelling doet ecnc algcmeene bion 
vermoeden , van waar het afkomstig is , doch deze bron kan nog 
niet met eenige waarschijnlijkheid worden gegist Men heeft 
(Zie onder anderen oellachek in buchner's Jlepei'torinm Reibe. 
XL VIII. Hit. 2. p. 212) overeenkomst mcenen te vinden tus^schen 
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dit meteoorstof en het zand der Sahara-woe^tijn van Afrika, er* 
deszelfs verspreiding aan den sirocco toegeschreven. Intusschen 
is by nader onderzoek gebleken, dat de daarin voorkomendemi- 
kroskopische organismen geen Afrikaansche , maar veeleer Euro- 
pesche en Amerikaansclie vormen zijn. EHaEMiEUG heeft, op 
grond dat dit stof inzonderheid door den passaatwind zoude wor- 
den medegevoerd , het passaatstof genoemd , en de daarin voor* 
komende organismen passaat-infuboriën. (Zie zijne verhandeling 
.Fasnaéstatiè und Blutregeu. Ein grosaes orgmüdtea unaichtloi-es^ 
Leben in der AtmospMre. AhhandU der BerL Akad, d847, p. 269). 
Deze benamingen zijn echter voor het minst voorbarig te achten^ 
evenzeer als zijne meening dat zich de milu-oskopische organis- 
men gedurende hun verblijf in^ den dampkring, zeo niet door 
eijeren dan door zelfdeeling, zouden vermenigvuldigen, en waar- 
schijnlijk zullen nog vele onderzoekingen gevorderd worden , al- 
vorens de aard en de oorzaken dezer merkwaaidige verschijnselen 
behooriyk doorgrond zyn. 

Ik zelf heb een paar malen gelegenheid gehad zulk passaatstof 
te onderzoeken , dat verzameld was door gezagvoerders van sche- 
pen op de hoogte der Kaap-verdische eilanden en mij van weg^ 
het Meteorologisch Instituut werd ter hand gesteld. Het gelukte 
mij echter niet er cenig spoor van iiiikrusko])ische orgajiismen in 
te ontdekken. Eenmaal vond ik er een zeer klein verdroogd 
bladstukje van een monocotyledone plant, vermoedelijk eener 
Scitaminee, in. Dit zoude althans het bewijs leveren, dat vol» 
kanen aan het opstijgen van dit sioi geen deel hebben. 



Aan het slot dezer Aanteekeningen wil ik datgene zamcnstellen, 
wat eigene gedurende eenen geruim en tyd voortgezette onder* 
zoekingen mij geleerd hebben, aangaande het voorkomen tan 
Toramimfértn- eti Diaio/nem-sdtaleu in onzen vaderlamkclien bodem» 
Omstreeks 600 grondsoorten, uit alle provinciën van ons vader- 
land en op zeer verschillende diepten verzameld, zijn aan een 
naauwkeurig mikroskopisch onderzoek onderworpen. Dat hierb^ 
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fjet getal der stellijje uitkomsten door dat der ontkennende verre 
overtroffén zoude mrden^ ivas eenigermate vooruit te zien. In- 
'tusschen zijn zoowel de eene als de andere niet zonder eenig 
■belang, en het is daarom, dat ik meen hier beide te moeten 
vermeiden, echter meer ala feiten, dan om daaruit gevolgtrek- 
Icingen af te leiden ten aanzien der vorming van onzen bodem, 
daar het waaj genoniene alsdan iu verband zoude moeten gebragt 
"worden met de uitkomsten van vele andere onderzoekingen , m 
hierdoor deze slot-aanteekening op zich zelve tot eene lijvige 
'Terbandeling zoude uitdijen. 

Geene Foraminiféren- noch Diatomeën-schalen zijn door mg 
gevonden in: 

a, het zand van liet diluvium, dat onze heidevelden vormt, 
noch in dat der zich liierop tievinrlende heuvelen. Het onder- 
jzochte zand was afkomstig van vijf en veertig punten langs den 
spoorweg van Utrecht naar Arnliem , verders van nog een vijftig- 
tal andere punten der Fricsclic, Drentsche, Xoordbruband.sche en 
Limburgsche heidevelden. Het zand was op onderscheiden diepten 
.genomen, van de oppervlakte af tot aan il meter daarbeneden 
toe. Door de artesische putborin.ir, welke in de nabijheid van 
^eist Ijeprocld is, en waarvan eene vcrzanieliii^ van vier ca 
negentig grondsoorten op verschillende diepten, van 38 Utr. 
voeten (0,3 met.) af tot 518 Utr. v. (44U,4 met.) toe, alhier op 
het miiiujalogisrb kabinet voorbanden, atkonistip: is, bestond er 
gelegenheid om den bodem van een onzer heidevelden tot op eene 
veel grootere diepte te doorzoeken. Een uitvoerig verslag van 
•het hierbij gevondene zoude hier te veel plaats innemen. Het zij 
daarom voldoende bier nan te stippen, dat ik tot op eene diepte 
van 434 Utr. voeten (117,6 met.) geen spoor van Foraminiféren- 
noch Diatomeën-schalen aantrof. Eerst op deze diepte vond ik 
een enkel maar zeer goed bewaard exemj)laar van JUilclüt per- 
foraia emr. In de diepere lagen, tot op 518 v. toe, gelukte 
het mij echter niet eenige meerdere o^'erblijfselen te ontdekken 
<ier tot genoemde klassen behoorende raikroskopische organismen. 
Dezelfde ontkeimcnde uitkomst weid verkregen bij het onder- 
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zoek der groote zandbedding , die zich v&n omstreeks 53 metei*s- 
tot minsierjs 172 nieters onder A. P. ODder iVmsterdam uitstrekt.. 
(De Bodem onder Amsterdam ^ p. 85). 

Evenmin werd door mij eenig spoor van Foraminiféren nocb 
van Diatomeën gevonden in de bij de piitboring te Goriiichem ^ 
tot op 179 meters onder A. P. opgebragte gronden (De Bodem- 
onder Gormchem, Verh. d, Geol, Commissie ^ DL L 1853). 

Ook in den harden diluvialen leem, viraaruit het hoogere ge- 
deelte van het eiland ürk bestaat, verkregen bij boringen en? 
gravingen tot op 5,8 met., werden geene Diatom eën gevondea» 
noch ook Foraminifëren, dan de zoodanige die in het krijt bevat 
zijn, dat op sommige punten in die leemlaag verstrooid ligt en 
van elders is aangevoerd. (Zie Het eiland ürk^ z^n bodem ^ voort*' 
hrengselen en bewonerêi Utrecht 1853). 

b. Even onvruchtbaar is het onderzoek geweest van een aaik- 
zienlijk getal veensoorten, aflvomstig uit Friesland, Drenthe, Z.. 
Hollan4 en Utrecht, zoowel van de hooge als van de lage veenen^ 
en op zeer verschillende diepten genomen. Van Foraminiféren* 
kan hier natuurlijk geen sprake zijn, daar hunne kalkschalen 
alleen voorkomen in eenen bodem , die zich uit de zee heelt 
afgezet, maar dat er geene Diatomeën-schalen gevonden worden* 
in eene zelfstandigheid als de veenstof , welke uit de halfvergane^ 
overblijfselen van planten bestaat, die in water gegroeid hebben,, 
wekt voorzeker eenige verwondering. 

ü. Eene ontkennende uitkomst heeft almede het onderzoek op^ 
geleverd vaneen aantal kleigronden in Gelderland en Utrecht, van. 
welke het nu t meer dan waarschijnlijk lieid raoet wordea aange- 
nomen , dat zij gevormd zijn door aanslibbing van het water van 
den Rijn, of van deszelfs armen, de Waal en de Lek. Baar- 
iiamclijk in het slib dier ii\ieren (gelijk zoo aanstonds blijken 
zal) een niet onaanzienlijk getal Diatomeën voorkomt, zoo was- 
bet te verwachten, dat in het daardoor gevormde alluviaal-* 
terrein hnnne kiezelschalen zouden worden aangetroffen. Tot ntt% 
toe is het mij echter nergens gelukt deze te vinden , hetgeen 
welligt verklaard kan worden door de groote dunheid en teeder->- 
held der schalen van alle zoetwater-Diatomeën. Deze verklaring: 
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"wordt daardoor bevestigd ^ dat ik , in het geheel gedroogde slib 
der rivieren ; geen spoor vond van verscheidene Diatomeën, die 

in het no^ vuchtige slib in vrij grout aantal voorliaiidfn waren. 
Hogelijk is het ook,' dat, door eene scheikundige ontleding der - 
in den bodem aanwezige potasch- en sodaverbindingen , het kie- 
selzuur der schalen tot vorming van oplosbare sUicaten verbruikt 
"wordt. Intusschen kumt mij dit minder waarsclujnlijk voor, daar, 
gelyk 200 aanstonds blyken zal, in het alluviaal-terrein , dat door 
de zee gevormd is, de kiezelschalen der trouwens over het al- 
gemeen veel grootere eii sterkere zee-Diatomecn in vrij grüoten 
overvloed en dikwerf gelieel ongekwetst worden aangetroffen. 

Dat men onder den naam van mergel zeer verschillende 
zelfstandigheden verstaat, waarvan evenwel altgd koolzure 
kalk een hootUbcstandileel uitmaakt, is genoeg bekend. In mer- 
gel uit de nabijheid van Losser in Overijssel afkomstig, bleek 
de koolzure kalk, onder de gedaante van kalkspaatrhomboë- 
tlers en van rondachtige door skalenoLilers gevormde kristal- 
kJiertjes, voorhanden te zijn. Ditzelfde bleek het geval te zijn 
met twee raergelsoorten van Ëibergen, eene geelachtig en eene 
andere blaauwachtig grijs «/ckleurd, doch het getal goed ge- 
vormde kalkisijautkriötallctjes was hier veel aanzienlijker. Eene 
mede van daar afkomstige Septarta bestond daarentegen alleen 
uit zamengeklonterde zeer kleine hoekige korreltjes, zonder kris- 
tallinische structuur. In geen dezer gevallen werd eeiaig spoor 
waargenomen van organische overblijfselen , waaraan het koolzure 
kalk-gehalte zoude kunnen worden toegeschreven. 

Eene twijfelachtige uitkomst werd 0{)geIeverd door het onder- 
zoek eener niergelsoort , die, bij de Ijorfhg eener put te Mole- 
naarsgraaf, op eene diepte van 40 voet gevonden werd, en zich 
mmstens tot op 77 voet diepte voortzet* Hierin komen geen 
kalkspaatrhomboëders voor, maar talrijke ronde of langwerpig 
ronde groenachtige ligciiaampjes van Vis— Vi millim., welke zeer 
ondoorschijnend zijn, en deze ondoorscbynendheid zelfs onder 
terpenthijnolie niet verliezen. Deze ligchaaropjes zijn ruw aan 
(Ie oppervlakte en schijnen geiiicru^tecrd te zijn door zeer kleine 
kristalletjcs^ waarvan de vorm echter niet herkenbaar is. In 
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sal])cterzuur en zoutzuur lossen zij zich ondor sterk opbruiscben op, 
met ac!>terlating eeiier organische stof, welk»* uit zeer kleine 
moleculen bestaat, die doorgaans nog min of meer nets wijze 
zamenhangen. Welke de aard dezer ligchaarn])jcs is, waag ik 
voor als iir)<r niet te beslissen. l)at zij grootendeels uit kool- 
zuren kalk bestaan is eclitcr zeker. Behalve deze zelfhtandigheid^ 
kwarts en andere bestanddeelen komt in dezen mergel ookijzer^ 
oxyd voor. De heer t, van heüningen heeft , op mijn verzoek , 
dezen mergel op dcszclls ge^lialte aan koolzuren kalk en ijzeroxyd 
onderzocht, en gevonden dat de hoeveelheid des eersten 10,39 
proc., die van het laatste 1,36 proc. bedraagt. 

Over ecnen Foraminifpren cn Diatonieön bevitt enden krijt- 
mergcl zullen, wij golegcnUeid hebben ieU verder het nadere 
méde te deelen. 

e. Eindelijk moet nog onder de ontkennende uitkomsten ver- 

ruelcl worden dat van hot onderzoek \;ui een groot aantal soor- 
ten van moerasijzcrerts , uit vele oorden van ons vaderland af- 
komstig. EiiRENBERO heeft namelijk beweerd, dat het moeras* 
ijzei erts gevormd zoude worden door de individu's eener Diatom ee, 
Gaillonella fetTuyinca, Piceds heeft kützing dit echter weer- 
sproken, en, gelijk mij gebleken is, met volkomen regt. Altijd 
bestaat zulk moerasijzcrerts uit zeer kleine moleculen van ijzer- 
oxyJ, venuciigii met kwaï tikuird.s. Likwerf is het getal der 
laatsten gering, ea is de massa dan grootendeeis gevormd door 
ijzeroxyd-moleculen , gelijk het geval is met het moerasijzererts 
uit het Oranjewoud, van het Roode klif, van Oostermeer, van 
Deventer, datgene hetwelk zich in de sluis aan de Lemmer afzet, 
enzv. In andere gevallen is de hoeveelheid kwarts gi'ooter, gelijk 
inzonderheid wordt waargenomen bij die eigendommelijk gevormde 
iiici ustatien , welke ouder di a naam van potjes bekend zi^ii , en 
waarnaar eeu heuvel, nabij liet dorp Son in N. Draband, den 
naam van Potjesberg draagt , doch welke ook elders , zoo als b. v, 
op de Amersfoortsche heide, niet zelden gevonden worden. Deze 
incruslalien, dikwijls rondom wortels van plantsn, worden ge- 
vormd door kleine kwartskorrels, welke onderling zamenge* 
klonterd zijn door ijzeroxyd, dat blijkbaar vroeger op de 
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cene of andere wijze in eencn opgelosten toestand heeft verkeerd, 
en welks oorsprong niet moeijelijk te vinden is, in de groote 
hoeveelheid ijseroxyd , dat in ons geheele diluvium voorkomt , hetzy 
als kleine het zand vaak geel klein e iii Ie deeltjes, of als de zooge- 
naamde klappersteeneiif die bij de aitesische putboring te Zeist, 
op allerhande diepten, tot op die van 492 v., gevonden zijn. 

Gaan wij thans over tot de door bet onderzoek verkregen 
0tMge uitkomsten. 

Ten einde eene vergelijking te kunnen maken tusschen de 
Foraiiaiiiféren en Diatomeën , welke nog levend ^vul den iiitnge- 
troffen, zoowel in de zee, die ons vaderland omgeeft, ais in de 
rivieren, die het doorstroomen, met de zoodanigen, welke fossil 
in onzen bodem worden terug^revonden , heb ik in de eerste plaats 
het süb onderzocht op verscbiileade punten der Noord- ea Zuider- 
zee, alsmede dat onzer voornaamste rivieren, namelyk: 

(Utftl (Irr soorten 
van dMriu gevon- 
den nikroikoiii'' 



Slib en zand uit de haven van £nkhuizen, en 

\an de bank, welke zich vóór deze stad in zee uitstrekt. 33 

2°. Zand, genomen van den Zuidwul , zijnde eene 

droogte ten Z. O. van liet Nieuwe Diep . . • • 9 

3°. Slib uit den DoUard, ter plaatse van den aan- 
staanden polder Nieuw Heinderwolde i9 

4°. Slib uit de Zuidei liavcn en uit de zee bij llarlingen 24 

5**« » » » zee bij de Lemmer 15 

6^ » > » Maas bij Schiedam • 34 

7*. » T» » Waal bij Nijmegen 9 

8^ ^ jo ]> Lek bij Bergambacht 23 

9<>. » 9 » » » Vreeswijk 2 

iO^ » » » haven van Zierikzee 8 



Al de hiorin gevonden mikroskopische organismen heb ik als 
tegenwoordig nog levende beschouwd , en dit in de volgende lyst 
met L. aangeduid. Ik moet hier echter hgvoegen, dat ik de 
meeste slib slechts in den verdroogden toestand heb kunnen 
onderzoeken, in welk geval de daaiin aanwezige Foraminifören 
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en DiatoxneêQ, toö ate 'van t^t spreekt, reeds dood ^varen. Oofk 
dan nog kon 'men ecbter in schier aHe gevallen aan den groen 
of bruin gekleurdefi inhoud ontdi kken, dat zij tijdens de iuza* 
meling nog geleefd hadden. Het slib van N"". 1, 6, 8 en 9, 
heb ik versch: genoeg ontvangen, om daarin de nog levende en 
zich bewegende individu s zoowel vaa bummige Foraminiféren als 
Diatoraeën waar te nemend 

A]s fossU (door F, aangewezen) zijn diegene beschouwd , wdke 
gevonden zijn in de volgende grondsoorten. 

Octftl lier gevon- 
den «oortea vaa 
mikKMkopbttte 



i». Leem nit een veld -bij Tjummanim in Friesland 11 
2**. » » de voormalige Middelzee bij Leeuwar- 
den, gegraven^ op eene diepte van 4,5 meter • . « 6 
3^. Klei van het strand van Dijkshoek . • . . » 4 
4*» » » een terp te Aarum, op 2 met. diepte. 8 
5®. » » » » .» Kiiiiswerd* 1 » » 10 
6^ » » » » » Wirdum, op versehiUende 
diepten van 1 tot 8 meters 15 

7*. Leem uit den omtrek van Appelsche (Zuidooste- 
lyke punt van Friesland), diepte onbekend .... 2 

8^ Een sttik kr^t, op eene diepte van 1,5 meter 
beneden zomerpeil in het diluviaalzuiul gevonden, bij 
gelegenheid van het graven op de plaats, waar zich 
thans de Steenhartsterbrug bevindt, liggende in de rig- 
ting van den straatweg van Leeuwarden naar Groningen , 
nabij de dorpen Lutkewoude en Steenhart • • . • 7 

d'^» Zand van het strand te Kijkduin 2 

10^ Humusboudend zand uit een veld, het Buitenveld 
geheeten. op een huli uur afstand van het strand te 

Kijkduin . • . • • • 6 

11 ^ Zand uit de artesische put by Zeist, op eene 

diepte van 117,6 meter 1 

12*. Zandachtige krijtmergcl, verkregen bij de gra- 
ving van het Luiksche kanaal bij Maastricht, op eene 



Digitized by Google 



247 

diepte van 2,5 meter beneden den bodem der Maas 

-^daar . « • • 6 

13*. De lagen die den bodem onder Amsterdam za- 

menstellea tot op eene geaiiddeLie diepte van om- 
=streeks 53 meters onder A. P* Alleen de volgende 
Jiomen hier in aanmerking. Wij zullen hier slechts 

<le uit de verschillende putburingen afgeleide geraid- 
•delde diepte aangeven, waarop zij onder A. P. begin- 
nen en eindigen. 



n. Blaauwe klei 


van 


4,4 


met* 


tot 


6,8 


met. 


10 


in. Zandige kleimergel 


9 


6,8 




9 


104 


9 


15 


IV. Veenachtige klei 




10,1 




9 


13,1 


9 


9 


VI. Geelgraauvve kleimergel 


» 


17,4 




» 


20,0 


D 


2 


TITT. Harde kleimergel 




28,1 




9 


42,5 


9 


18 


iX. Biatomeèn-klei 




42,5 


9 


9 


44,2 


9 


33 



In de tafel hieronder zijn deze lagen alkfen door hare nom« 

«ners aangeduid, onder bijvoeging van de letters Am. 

Ik moet hier evenwel doen opmerken, dat het moeijelyk Is 
•«ene scherpe grens te trekken tusschen de heide groepen, daar 
de op dit oogenblik nog in het zee- of rivierslih aanwezige indi- 
vidu's tot bestanddeelen van den bodem, dat is fossii, worden, 
sxoodra door aanslibbing zich een nieuwe hodem gevormd heeft* 
.Het name zijn het de onder 3 en O genoemde , welke schier 
met evenveel regt onder de eerste groep zouden kunnen gerang- 
■schikt worden. De overige vindplaatsen zijn echter alle op eenen 
-vrij groeten afstand van de zee verwijderd, en bovendien vras 
4iet onderzochte gedeelte des bodems doorgaans op eenige diepte 
-onder de oppervlakte genouien, zoodat de aldaar aangetroü'en 
•organismen met voUe regt fossil mogen genoemd worden, al 
Vehooren de meeste ook tot die fossilen, welke, even als de 
bodem van ons geheele vaderland, van betrekkelijk, jonge dag- 
4eekening zyn. 
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I. FOBAHlKIPéBEV of POLTTHALAMIBN. 



Vindplaatsen. 



1. yonio7iina yermanica EUR. L. De zee bij Enkhuizen , 

het Nieuwe Diep, bij llarlingeny. 
bij de Lemmer; de Doliard; de- 
Maas bij Schiedam. — F. Leem 
bij Tjummaruiii ; de terpen vaa 
Kimswerd en Wirdum; krytmerget 
uit het Luiksche kanaal; Am« m 
en VIII. 

% Geoponus (PolystomellaD'QRB.) L. De zee by £nkhuizen. — 



horealis ehr. 



3. Rotalia punctuUUa d'orb. 



4 

5. 
6. 



laeviê d'orb. 

veneta u, sch. 
perforata ehr. 



7. > globulosa ehr. 



8« > tuTffida £HR. 
9. PlanuUna tw%iida ehr. 



40. Crislellaria vitreu EHR. 
11, TextUaria aeieulata ehr. 



F. Leem uit de Toormalige Mid-- 

delzee bij Leeuwarden. 

L. De zee by £nkhuizea, de 
DoUard. 

L. De zee Enkhuizen , hij; 

llarlmgen ; dc Dollanl. 

L. De zee bij £nk huizen. 

L. De zee by Enkhuizen, bij. 
het K. Diep, bij Haiiingen. — 
F. Terp te Wirdum; krijt bij den- 
Steenhartsterbrug; krytmergel uit 
het Luiksche kanaal; artesische put 
bij Zeist op 117,6 meter diepte^ 
Am. lir en VIII. 

L. De zee by Ënkhuizenf bij- 
Harlingen; de DoIIard. — F. Leenv 
bij Tjummarum; Am. III en VIII* 

F. Leem by Tjummarum. 

L. De zee by Enkhuizen « 
Harlingen ; de DoIlard. — F. Ter» 
pen te Aarum en te Kimswenl; 
krijt by de Steenhartsterbrug;. 
k r ij 1 1 11 e rgel uithet Luiksche kanaal.. 

Am. II en VIII.. 

L. De zee bij Harlingen; de^ 
Bollard; de Maas bij Schiedam. — 
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12t Textilaria düaiata £ua. 



43. 



aqiera ehiu 



14, 

15. 

16. 
17. 



globtUosa £HR. 

itriata ehiu 

perfarata £UR. 
ilr^ HG. 



18. Crisfcllaria vitrea ehr. 

19. Siderolina cruscula Hö. 

20. Glo^i^rtna. 



VindplMlMS. 

F. Leem bij Tjummarum j krijt by 
den Steenhartsterbrug; krijtmer- 
gel uit het Luiksche k.ui.ial. 

F. Leeia bij Tjummarum, krijt 
bij den Steenbartsterbrug. 

L. Be zee bij het N. Diep, bij 
Harlingen; de MaasbgSchiedam. — 
F. De terpen van Aarum en Kims-» 
werd; krijt bij den Steenhartster- 
brug; Am. Vlir. 

L. De DoJlard. — F. Kryt by 
den Steenhartsterbrug. 

F. Krijtmergel uit het Luiksche 
kanaal. 

L. De Maas bij Schiedam. 

F. Am. WL 

F. Am. 11, VIÏI. 

F. Am. VUL 

F. Am. IV. 



IL DiATOMCëiv. 



1. ^ithemia Sorex KflTZ. 

2. » Westerns ann i K ÜTZ . 

3. » Musculus KÜXZ. 

4. » Zebra kütz. 

5. Eunctia amphioxya ehr. 
C. Otontidium hyemale kütz. 



L. De Maas bij Schiedam. 

F. Am. IX. 

F. Am. Vlll, LX. 

F. Am* JX« 

F. Terp te Kimswerd. 

F. Am. IX. 



7. FragUaria capucina dbsmaz. L. De Maas bij Schiedam; de 

Lek bij Bergambacht. 
L. Lek bij Bergambacht. 
L. Zuiderbaven tc Harliugen. 
L. De zee bij de Lemmer. 
L. De zee bij de Lemmer. ~ 
F. Buiten veld bij Kykduin. 



3. » constricta ehr, 
9. » aaUa eur. 

10. Diatoma peetinale kütz. 

li*. » vulgare bory. 
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12. C'ycloteüa liguslica KüTZ. 

13. » RUula KüTZ. 

14. » opetxulata düéb. 

15. » êcotica kütz, 

16. » undidata KfiTz. 

17. Ifelostra (Gai2{onella ehr.) 
stdcata kütz. 



18. 



C{U&UI KÜTZ. 



19. Melosira crenulata kütz. 
'20. » arenaria kütz. 

21. Cfimp|/l(Hltftnia amgtdoda- 
mensis U6. 

22. » areolalits HG. F. Ara. IX. 

23. iSunre^to «p^^dicto kütz. 

24. » «(r»ah<to turpin. 



VindplaAUen. 

L. Haven van Zierikzee. — 
F* Terp te Aarum. 
L. Maas bij Schiedam. 
F. Terp te AVinium, 
F. Terp te Wiidum. Am. IX» 
F« Am. IX. 

L. De zee bij Enkhuizen , bij 
het N. Diep, bij Harlingen; de 
DoUard. — F. Leem bij Tjum- 
marum; de terpen te Kimswerd 

en te Wirdum ; leem bij Appel- 
fiche; Am. Hl, VIU, iX. 

F. Leem b\| Leeuwarden; Am. 
ni, IX. 

L. Lek bij Bergambuciit. 
F. Am. UL 

F. Am. n, ni. 



^5. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 



» 



hifrcm ehr. 

eugh/pta ehr. 
siytnoidea EüH, 
solea BRÉB. 



L. Lek bij Bergambacht. 
L. Maas bij Schiedam. — 

F. Krijtmergel uit het Luiksche 
kanaal. 

L« Maas bij Schiedam. 

L. Maas bij Schiedam. 

L. Maas bij Sciiiedam. 

L, Maas by Schiedam. 



muUifiiseiata kütz. L. De zee bij Harlingen. 

L. De zee bij Enkhuizen. 



Genima kütz. 



31. Sytiedra oxyr/èynchus kütz. L. Waal bij Nijmegen j Lek b^ 

Bergambacht. 

32. 9 armorieema kütz. L. Maas bij Sehiedam. 

33. j» tenuis kütz. L. Maas bij Schiedam. 

34. » virginalu kütz. L. Waai by Nijmegen. 

35. » amphirhyndiuB ehr. L. Waal bij Nijmegen. 
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Vindfiliiatscn. 

^Q, Synedra Gaillonii^minorEm,L. Waal bij Nymegen. 

•37. » aequalis kütz. L. Maas bij Schiedam; Waal 

bij Nijmegen. 

^8. » notata kütz. L. Lek bij Vreeswijk. 

^9. » ^i>lenden8 kütz. F. Am. VIU, IX. 

40. Coceoneis siriaia ehr. L. De zee by Enkhuizen. 

41. » linibata EHR. L. Lek bij Bergaiubaoht. 
4^2. » ;!:»au/ej(um £iiR. F. Am. IX. 

43. » medtterranea KüTZ, F. Am. IX. 

44. » meadcana ehr. F. Am. IX. 

45. » punctata ehr. F. Am. DL 

46. Doryphora Amphieero9 kütz. L. De DoUard ; de Maas by 

Schiedam. 

47. Achnanies suhses^yllis kütz. L. D«' zee, bij Harlingen. 

4ö. » lonyipes agard. L. Lek bij Bergambacht. — 

F. Am. IV, IX. 
-49. » Mltum EHR. F. Am. IX. 

-50. Cymbella obtusiuscula kütz. L. Lek bij Bergambacht. 

» gtutroides kütz. L. Maas by Schiedam ^ Waal 

bij Nijmegen. 

52. Cocconernn ci/mhiforme KHR. L. Lek bij Bergambacht. 
•53. Gomphonema divhotomum L. Lek bij Bergambacht. 

KflTZ. 

■54. Navicula Cartusim ehr. F. Terp te Wirdum. 

55. » didyma kütz. L. De zee bij Enkhuizen, by 

Harlingen, bij de Lemmer. 
F.Bttitenveld bij Kijkduin; Am. IX. 

56. » Gastmm kütz. L. De zee bij Enkhuizen. — 

F. Leem bij Leeuwarden. 
-57. 1 lamprocampa ehr. L. De xee by Enkhuizen; Lek 

bij Bergambacht. 
58. » thwnnyica kütz. L. De zee bij Enkhuizen. 
•59. » oblonga kütz. L. De zee bij Enkhuizen. 

tO« » oHenuaia KiïTZ. L. De Maas bij Schiedam; Lek 

bij Bergambacht. 
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61. Navicula hemiptera kütz« 



62. 

63. 
64. 
65. 
66. 

67. 

69. 

70. 

71. 
72. 
73. 
74. 



» major kütz. 



9 



VindpiMtoMU 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Maas bij Schiedam ; Lek b\| 



BergamliacUt. 



viridia kütz. 
meciea eur. 
Umosa KÜTZ. 
cuspidata kütz. 



amphioxys ehr. 
gracilis £11R. 

tntm^ltfa KÜTZ. 

elliptica KÜTZ. 



L. Lek bij Bergambacht. 
L. Lek bij Bergambacht. 
L. Lek bij Bergambacht. 
L. Maas bij Schiedam; Lek bij 
Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambacht. 
L. Waal bij Nijnic^j:en ; Lek bij 
Bergambacht, bij Vreeswijk. 
L. De zee bij de Lemmer; Maa» 
Schiedam. 
L. De zee bij do Lemmer. — 
F. Buitenveld bij Kijkduin. 
eryptocephala KUrz, L. De zee bij de Lemmer. 
amphiceros kütz. I.. Waal bij Nijmegen. 
sphaerophora kütz. L. Buitenveld bij Kijkduin. 
neg^cta kütz. L. De zee b\j Harlingen ; Maas^. 

bij Schiedam. 

L. Maas bii Schiedam. 
L. Waal bij Nijmegen. 
L. Haven van Zierikzee. 
F. Am. ÏX. 
F. Am. IX. 
F. Am. IX. 
F. Am. IX. 
F. Am. IX. 

L. De zee bij Enkhuizen. 
L. De zee bij Enkhuizen. 



75. T> aponina kütz. 

76. » rkomboides KUR. 

77. » Scalprum turp. 

78. 9 peregrina kütz. 

79. y> Ellips hg. 
60. » gastroides HO. 

81. » Acacia HO. 

82. » concava IIG. 

83. Amphipleura rigida Kütz. 

84. Ceratimei» Fasciola ehr. 



85. Stauroneis PhoenueentercnEXOL* L. De zee bij het N. Diep. 

86. Amphora ovalia kütz, L. Lek by Bergambacht. 

87. 9 elHptica kütz. F. Leem bij Leeawarden. 

88. 9 horeaUa kütz. L. Lek bij Bergambacht. 

89. lUiipidophora Oedipus kütz. L. De zee bij Enkhuizen. 
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VindptsaUcn. 

VO. Bhabd<mema arcuatum kütz. L. De zee bij de Lemmer, 
Grammataphoi^amarina KÜTZ, L. De zee bij Enkhuizen. — > 

F. Am. IX. 

02. » angidosa KüTZ. L. De zee bij de Lemmer; 

93. Terp$inoë pellucida hg. F. Am. JX. 

94. » ventricosa hg. F. Am. IX. 

95. Coscinodisctis fninor Eiia. L. De zee bij Enkbuizen, bij TTnr- 

lingen ; de DolJard, — F. Strand 
ye^n Dijkshoek; Am, UI, Vlil, IX. 

96. » Patina ehr. L. De zee bij Enkhuizen , bij bet 

N. Diepi de Dollard. — F. Leem bij 
Tjummarum; strand van Dijkshoek; 
terpen te Aarum, teKimswerden 
te \Virdiim. 

97. » radiatus eur, L. Do zee bij Enkhuizen, bij 

het N. Diep, bij Harlingen, bij de 
Lemmer; deDolIard; de Maas bij 
Schicdiim ; baven \an Zierikzee. — 
F. Leem bij Tjummarum; terp te 
Wirdum; Am. III, IV, VIII, IX. 

Ö8. » cxcentricusEUii. L. De zee bij Enkhuizen , bij 

Ilarl'npon, bij de Lemmer; Maas 
bij Schiedam ; haven van Zierik- 
zee. — F, Strand te Kijkduin: terp 
te Winbnii. Am. III, VIII, IX. 

99. » suhtilis £11R. L. Maas bij Schiedam. — 

F. Strand te Kijkduin ; terpen te 
Kimswerd en Wirdum. 
100. J) ceUosus UG, L. Zee bij Eukhuizcn, — F.Am. 

II, III, IV. 

^01. » conceniriciisnQ. F. Am. IX. 

102. » ImcatKS ehr. F. Am. II, YIII. 

103. Aclinocyclm senm^ius eür, . L. De zee bij Lukhuizen, bij 

Harlingen; de Dollard; de Maas bij 
Schiedam. — F. Am. IX. 
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Vindpla»{tt!i. 

104, Aciinoeyclu8 nonarius ebr. L. Maas by Schiedam. 
iC5. » sedenarius ehr. L. "De zee bij Enkhuizen. 

100. » undatus HG. 
iOT". » Aquila hg. 
i08. Actinapiyehus senariuB ehr. 



109. 



110. » 

111. Pifcidula arcolaia iiü. 

112. LUIiodesmium undidcUum 
EHR. 

113. 2Wj|>oc^cu4 iir^ KüTZ. 



F. Am. IX. 
F. Am. III, IV, Vm. 
L. De zee bij de Lejnmer, Maa» 
bij Schiedam. ^ F. Am. IX. 
sedenarius EHR. L. De Maas bij Schiedam. — 

F. Terp te Wirdum. 
vicenarius EHR. F. Am. Vni. 

F. Am. IX. 

L. De zee bij £nkhuizen. 



114. OdonteUa turffida kütz. 

115. Zygoceros rJiomhus Eun. 

116. Triceratium Favua ehr. 



117. 
118. 



)) 

9 



L. De zee by Harliiigea ; de- 
Dollar d. 

L. De zee bij Ënkhuizen. — 
F. Strand vtfn Bijkshoek. 

L. De zee bij Enkhuizen; de 
Maas bij Schiedam. — F. Am. IX. 

L. De zee bij Ënkhuizen, bij de 
Lemmer; de DoUard; de Maas bij 
Schiedam. — F. Leem hij Tjumma- 
rum ; leem by Leeuwarden ; strand 
van Dijkshoek; terpen te Aarum 
en te Wirdum; Am. D, III, iV, VUL 
alriolalum EHH. L. De zee bij Ënkhuizen. 
areolatum hg. F. Am. IX. 



III. JUEZELNAALDZN YAJX SPONZEIT. 

1 . Spongolithis Fusfis ehr. L. De zee bij het N. Diep, by Hai*^ 

lingen; de Dollard; de Maas te Schie- 
dam. — F. Leem by i jumraariim; 
terpen te Aarum ; Kimswerd en 
Wirdum; leem bij Appelsche. 

% » ccnocvphula ehr. L. De Dullard; haven van Zieiik- 
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3. SponyoUthis uncinata ehr. 

4. » Triceras ehr. 

5. » aspera ehr. 



6. 



7. 



aeicularia ehr. 



^cu3 Kim. 



8. 



o&ft»a ehr. 



zee. — F. Leem bij Tjummarum;- 
terp te Aarutn. 

L. De zee bij Enkhuizenj de DoUard.. 
L. De DoUard. 

L. De zee bij Enkhuizen, bij het 

N. Diep, bij Hai liii<^en. — • F. Ter-- 
pen te Kimswerd en Wirdum. 

L. Maas b\i Schiedam; Lek hi} 
Bergambacht. 

L. De zee bij liaiiingen, bij de 
Lemmer; haven van Zierikzee. — ^ 
F. Buitenveld bij Kijkduin ; terpen 
te Aarum, te Kimswerd en te Wir- 
dum ; krijtmergel uit het Luiksche 
kanaal. 

L. De zee bij Harlingen. 



Ook in de verschillende klei- eu kleimergellagen van den Am^- 
sterdamschen bodem treft men vrij talrijke spongolithen aan. 

Bovendien ontmoet men daarin, en desgelijks in andere in zee* 
water bezonken bodems, verschillende overblijfselen van het huid- 
skelet van Echinodermen. Ëenigen daarvan zijn afgebeeld in 
De hodém van Amsterdam^ PI. 11, %. 1, 10, 11, 12, 13, 14,. 
15, 10, 17. Ik maak van deze gelegenheid gebruik om hier 
aantestippen, dat bet aldaar onder den naam van Dentalium 
minutum vermelde ligchaampje mij later gebleken is hoogst 
-waarschijnlijk een gedeelte te zijn van het kalkskelet eener 
. Asterien-larve. 

Waar Foraminifêren-schelpjes tot de bestanddeelen van den 
bodem behooren, mag men veilig besluiten dat deze een zee* 

vüiiïiing is, of dat ulllians de vloed eenm.uil tot daar gereikt 
heeft. De leem bij Tjummarum , die uit de voormalige Middel* 
zee, die der Friesche terpen leveren daarvan voorbeelden. Inder- 
daad komen die bodems zoozeer in mikroskopische bestanddeelen 
overeen met de ondiepten en banken in de Zuiderzee en in dat 
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gedeelte der Noordzee, hetwelk de noordelijke grenzen van ons 
vaderland omspoelt, dat, indien deze door de eene of andere oorzaak, 
hetzij door eene langzame rijzing of door omdijking en uitmalingy 
in droog land herschapen -worden, zij, wat hare luikroskopische 
bestanddeelen betreft, geheel aan gene gelyk zouden zijn. 

Opmerkelijk is ook in dit opzigt de zamenstelling van den 
Maastrichtschen bodem op eene diepte die 2,5 el onder de te- 
genwoordige bedding der Maas is gelegen, vergeleken met die 
van het tegenwoordige Maasslib voor Botterdam. In bet laatste 
komen eenige Foraminiféren voor, hetgeen zich verklaart uit deu 
vloed die het zeewater aanvoert, en bovendien de fraaije 
7'ella sirialula* Zoer nal}ij in zamenstelling, wat do jiiikrobkopi- 
sche organismen betreft, komt daaraan de Maastrichtsche bodem. 
Niet alleen komen daarin verscheidene Foraminlféren voor, die 
allo nu nog hetzij in hot ^Maasslib voor Rotterdam of ia de 
Zuidea^zee worden aangetrolleu , maar ik vond daarin ook dezelfde 
StmreÜa striahtlaj welke tot hiertoe nog niet elders is aange- 
troffen. Zulk een overeenkomst voert ons als van zelf een toe- 
stand voor oogen , toen Maastricht op ongeveer gchjken afstand 
van de zee verwijderd was als thans Rotterdam. 

Wat de Diatom eên aanbelangt, zoo heeft men echter in de 
tcgcnwoordip^]»eid harer schalen sloclits dan eerieii zekeren weg- 
ivijzer, wanneer Uicn vooraf onderzocht hebbe weike soorten be- 
paaldelijk aan de zee en welke aan de zoete wateren eigen zijn, 
en daarbij in het oog houde dat sommige soorten in beide of 
althans in brak water leven. Onze vaderiandsche Diatomeen zijn, 
sedert het verschijnen der eerste uitgave van dit werkje, nog 
onderzocht gewordeu door Dr. van oen boscii, den boogleeraar 

W. F. R. SUniNÜAU (11 de hecren AliELEVEN en DEN DOOREN DE 

JONG. Kerstgenocmdc ]m < ft de lijst der door hem waargenomen 
soorten uitgegeven in den Prodromus Fhrcie Batavcte, 1853, II» 
hl, 245. De overige genoemde heeren hebben hunne waarne- 
mingen medegedeeld aan Br. w. c. ir. staring , die daarvan en 
van het vroeger bekende gebruik heeft gemaakt tot het zamen- 
«tellen eener algemeene lijst, geplaatst in zijn werk: De Bodem 
van Nederland^ Haarlem 18c>G, I, bl. 258. In deze lyst zijn 
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198 soortea van Diatomeén opgeteld en hare vindplaatsen aan* 
geweien. Wanneer men die lijst ten grondslag legt, kan men 

de soorten naar de vindpraatsen op de volgende wijss verdeelen: 

1. Diatomeèn» die alleen bekend «yn als levende in de 
xee of gevonden zijn op plaatsen, die ook nn nog met de 

zee in verband staan. . 62 

2. Diatomeëny die alleen zyn aangetroifen in fossilen toe- 
stand in eenen ouden bodem, wdke zich nit de zee heeft 
a^giezet en ^vaa^toe de zee geen toegang meer heeft ... 29 

3. Diatomeën, welke gemeenschappelijk in de zee in le- 
venden en in ouden zeebodem fossil voorkomen 20 

4. Diatomeën, die alleen in zoetwater gevonden zjjn . . 58 

5. Diatomeën, die zoowel in de zee als in zoetwater leven 23 

6. Diatomeën, die in zoetwater leven en fossil in ouden zee« 
bodem gevonden zjjn. • • 5 

7. Diatomeën, die zoowel in de zee als in zoetwater leven 

en lossil in ouden zeebodem gevonden zijn • • 1 

Men ziet uit deze zammstelling, dat het groote meerendeel 

der Diatomeën uitsluitend in de zee of in de zoete wateren te 
huis behoort. Dit by uitsluiting voorkomen in een van beiden 
geldt in nog volkomener mate van bepaalde familien. Alle An^ 
gulatacy Biddulphiae , Coscinodisceae zijn zonder uitzondering 
zeebewoonsters. Daarentegen treft men onder de overige fami- 
lien zoowel zee- als zoetwatersoorten aaut 

Het betrekkelijk tamelijk groote aantal van soorten^ die men 
tot dusver alleen in den fossilen tucistand kent, en dat giooten- 
deels afkomstig is uit den ouderen Amsterdamschen zeebodem, 
zal waarschijnlijk by voortgezet onderzoek nog verminderen. 
Onder de 38 soorten, die in de diepste laag, N^. IX, voorko- 
men, zyn er 17, dus ruim de heil t,. waarvan men reeds weet dat 
zij nu nog in de nabyheid leven, namélyk 14 in de see en 3 
in de zoete waterai, welke laatste echter tot een geslacht be-> 
hooren, dat ook m de zee door xeer nabij komende vormen ver- 
tegenwoordigd is« 
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dergdl^d onderzoekingen moet men niet enkel letten of 
liet getal der soorten, maar ook op het getal der individtt'e, 
waardoor de soort vertegenwoordigd is. Een opmerkelijk voor- 
beeld daarvan biedt de 14 meters dikke harde kleimergellaag N°. 
Vlü onder Ameterdam aan. Daarin w<Hrden iO soorten van Dia* 
tomeên aangetroffen, maar 8 daarvan xijn in geringen getale, 
als het ware verstrooid, voorhanden. Daarentegen komen 2 zeer 
menigvuldig voor en ontbreken op geen enkel punt der laag, 
namelyk IHeeraiium femu e» Mdc^ra suleataé Tellingen op 
i5 versehOIende dieptepunten verrigt en nitvoeriger medegedeeld 
in De Bod* o. Amst. p. 72, leerden dat in een Ned. pond van 
dien bodem gemidd^ 940^0 ea van de tweede 2,750,0(H> 
individa's voorkomen» Door die menigvnldlghdd behooren deze 
beide Diatomccii tot de beste kenmerken dezer laag, hetgeen 
nog meer in het oog valt, indien wy hier b\j voegen, dat in de 
onmiddeimk daaronder gelegen .laag, ,die toch voor een seer aan- 
merkelijk gedeelte uit Diatomeen-echalen hestaat, geen enkel 
exemplaar van Triceratium Favus gevonden is. Kende men 
naauwkeorig de voorwaarden, waaronder deze en andere Diato- 
mo§n-80orten leven, dan zouden wij daardoor in staat worden 
gesteld, om uit zulk eene aan- of afwezigheid van bepaalde soor- 
ten te besluiten tot de omstandigheden, die woeger bestonden ^ 
loen de gronden , waarin hare overbly&elen gevonden worden, 
sioh vormden. 

Nog staat hier een ruim veld voor ondenjoek open , waarop 
voor de kennis van de wording des bodems van een land als het 
«raoi rijke vrachten ie gaderen sqq. 
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